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(i) 
(ii) 
(iii) 
(iv) 
 1 :

m1 = 50
 m2 = 70 1

:  F = 1 2
2

Gm .m
r

; 

 G = 6.67    1011N m2 kg2;

m1 = 50 m2 = 70 ;  r = 1

 F = 1 2
2

Gm .m
r

F = 6.67 1011   50   70/ 1   1 N
F = 23345   1011/ 1N

F = 2.3345   107N; 
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: , m1 = 6 × 1024 

, m2 = 7.4 × 1022 

 - 3 : 



50 X Class 

- 5 : 





r  = 3.84 × 105  = 3.84 × 105 × 1000

 = 3.84 × 108 
G = 6.67 × 10–11 N 2 -2

F = 
11 24 22

8 8
6.67 10  × 6 × 10  × 7.4 × 10 N

3.84 × 10  × 3.84 × 10  



F = 
35

16
296.148 × 10 N
14.7456 × 10

F = 20.0838   1019 ; F = 2.0084   1020 N.

 2.0084 × 1020 N
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 s  =  ut + 1
2

gt2

v2 =  u2 + 2gs

‘u’ ‘v’ ‘s’‘t’; ‘g’ 


 - 6 : 


‘g’ 
 () () ‘g’ (2)
 5.97×1024 6.37×106 9.80
 7.35×1022 1.73×106 1.62
 1.90×1027 6.99×107 24.79
 8.81×1025 2.54×107 8.87
 3.28×1023 2.45×106 3.7
 1.99×1030 6.96×108 274.0

 - 1
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Manufacture
of steel

Extraction
in metals

COKE

COAL

Roofing Materials

Perfumes
Nepthalene In Roads

Synthetic dyes

Pestisides

Medicines

ExplosivesPaints

Photographic Metals

Syenthetic Fibres

Fuel

Lighting

COAL
GAS

COALTAR
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.
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(Below 400 c) Fuel gas LPG Fertilizer Synthetic
rubber

To make
chemicals

Sh o e
pol ish

cleaning
solution

petrole dry cleaning fluid Heating torch

Kerosine oil Wick stove Lantern

Diesel Oil Diesel generator D ie se l
ing ine
water

Lubricating Oil Lubricating oil
generator

Fuel Oil Industrial
Boi ler

Paints Making
roads

Asphalt

Paraffin
wa x

Ointment Face
cream

Gr ease Match
Bo x

candle was h
paper

vase line

Residue

6000c

4000c

1700c















700c

1200c

2700c

 - 7 :  (LPG)



62 X Class 

● LPG ?
● ?

?


 
 


5.5.1 



       





    -  8 :   - 9 : 
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 - 10 : Paints

Domestic Sector

Many household products such as detergents, vaseline, wax, and others are derived from petroleum.
Kerosene, a byproduct of petroleum, still used in many countries for cooking, lighting and other domestic
purposes.  

Advantages of Energy from Fossil Fuels

1. It is easy to generate energy from fossil fuels  and relatively cost effective.

2. They  have a very high calorific value

3. They  can generate huge amounts of electricity in just a single location.

4. Transportation of these  fossil fuels like oil and gas to the power stations can be made through the
use of pipe-lines, shows how easy to transport.

Disadvantages of Energy from Fossil Fuels

1. Fossil fuels emit carbon dioxide when burnt which is a major greenhouse gas and the primary
source of pollution. This has contributed to global warming.

2. They are a non-renewable resource, i.e., once used they cannot be replaced.

3. Combustion of fossil fuels makes the environment more acidic.

4. Harvesting of fossil fuels also causes fatal diseases among the people. For eg., the coal miners
often suffer from Black Lung Disease.


● Write  the names of  Non Renewable energy sources available.

● Explain how coal is formed in the layers of the earth.

● Write the daily life applications of petroleum products.
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5.6 



5.6.1 


5



- 11 :     . - 12 : 
        
.


 30% 
.







 - 13 :     - 14 :   - 15: 
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.

5.6.2 


Geothermal Geotherme


            







24 





5.6.3  





 - 16 
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 - 17 :    - 18 :  - 19 : 












● ?
● 

5.6.4  


 







 - 20 : 
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1. 
2. 








E=mC2 m
C (235) 


(235) 

(), (), (), (),
(), ()





() 




      



 - 21 :  


1. 
2. 

● ?
● ?
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1. 






2. 




5.6.5  





             






20% 


‘’ 
     


65%      



      

  - 23 : 
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5.6.6  
 (a) ,  (b) 







   
    




 - 24 :  
(OTE) Ocean Thermal Energy



(OTE).
 (Ocean Thermal Energy Conversion (OTEC) plant)

5.6.7  
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 - 25 : 
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 - 26 : 


● ?

● 
5.7 






:
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5.8 






1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
?


1. 
2. 
3. 


4. 
5.9  







1. 
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2. CNG .
3. 
4.  CFL 
5. 


● ?

● 
● 
● 
● 

 
❖  
❖ 
❖ 
❖ 


❖ 
❖ 
❖ 


❖  


❖ 


❖ 
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❖ 
❖ 
❖ 


❖ 
❖ 
❖ 
❖ 



❖ 


❖ 



❖ 


❖ 


❖ 


❖ 


❖ 



1. 
2. ?
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3. .
4. ?
5. ?
6. 
7. 
8. 
 

1.  (        )

A)  B) 
C)   D) 

     2. (        )

A)  B) 
C)  D) 
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● ?
● ?

  
          :

● 
● 
● 


● 
● ;
●  SI 

6.1  
         




6
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 - 2 : 


1. 





2. 




6.2 
(F) 

(s) (F) 
 (F) (s) 

= x 
                   W = FS

 - 1 : 
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 :
  

(F) 
(N) (S)(m)
W=FS,  F=1  S=1 
 ‘1 N-m’


(N-m)  ‘’ (J)

1 (J)
1 (1N) 1


●?





        

. - 4 :           . - 5 : 



                                        W = – FS



6.3 

 = × .




 - 3  : 
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 W = F × (PR) F × PQ

 - 6 : 


● 
● 


●  SI 
6.4 
         








   “”

● ?





  50 20?
● ?



  SI (J) CGS (1J = 107 erg)

- 7 : 
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6.5 







1. : 







(a) 
 () 
 

     












1.  (W = mg)

2.  (h)
(Ep), (W),  (h)  
Ep = W × h = mgh

. - 8 : 
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(b) 



● 
●      


● 
● 
● 
● 
● 
● 
     


. - 9 : 







 - 10 : 
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● 


 (KE) :
●  (m) – 
● (v) – 

, K.E.= ½ m v2

2. : 



3. : 



4. : 




5. : 
 


6. : 



7. : 





● 4 
● 
● 
●  (KE)  (PE)?
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6.6   
● ?
● ?
● ?




● 
    
    


 - 11 : 
●    


  


 - 12 : 
●  


● 







 - 13 : 
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● 
      








 - 14 : 
● 




● 



● 



● 


● 


6.7 



● 




● 
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● 


● 



6.8 
           

        

.

● ?
● ?
● 








 =  / 
P = W/t

‘W’
1 (KW) = 1000 
1  (KW) = 1000 J s-1


● 
● 
● 
● 
● 
● 
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❖ 


❖ 
❖  (F)
(s) 

❖ 
❖ 1  (J)  1 (1N) 1


❖ 


❖ 
❖ 


❖ 
❖ 
❖ 


❖ 
❖ “W”


1. 
2. ?
3. 
4. 
5. 
6. 
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7. ?
8. 
9. 
 

1. 250 40  /
 (    )

A) 0.01J B) 0.02J C) 0.03J D) 0.04 J

2.  (    )

A) 
B) 
C) 
D) 

3.  (    )

A) 
B) 
C) 
D) 
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● ?
● ?
● ?




         
             
     
  

          :

●      
● 
● 
● MMT.
● .

●         
7.1    

       

(. 1). 

         

7

 - 1
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7.1.1       

●  


    
  -1.  
    

  


        
                 


    
              

(J)(cal) SI (J)CGS
  (cal) 

11°C (cal)
 

1  = 4.186
7.1.2   

  :

● 
● 
● 

        .
● 
.

- 1
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 - 2 - 3 - 4 - 5 - 6
● 


        

 

● 
●       

7.1.3  
                

    ?
     


         




      
            
     
7.1.4   




   



            
              


●    ?
●     ?

 - 7
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- 11 : 


7.2   
7.2.1       

● 


●  - 19

 

● 


● 
    ?
            

7.2.2   
             

    



              

      
  
95°F  110°F 
        

   35°C  42°C  


      
    

 
   -10°C  100°C  110°C. 

       

. 8

 - 10 : 

. 9
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     (MMT)




U-

 I1  I2   
      






            

        

 - 13 : 



      
     

   


    

       
     
 – 19 
    
 
        - 15 : 

- 12 : 


- 14 
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●     
●  (MMT)?

7.3    
           

       
         

  - 16
   

●     0,   100100
     

●  32 212 
   180      

●  273373  
   100       

 - 16 :    
●  100 180  100
 

●  SI   (°C)    
● 0°C = 273 K.
●         ?
   = 273 +  

K = 273 + °C

 :          
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C F-32 K= =
100 180 100

:   55°C
?

        C F-32=
100 180

C = 55      ,  
55 F-32=

100 180
55 180F 32 =

100




F 32 =  99

     F =  99  + 32 = 131

 55°C   = 131 oF.


● 40 °C       ?
●           

7.4   


      :
7.4.1   

         
    
7.4.2   

  
        ?

 
             

 ?






94 X Class 

 (Melting Point)



            

 
 
    
(Boiling Point)





    2  

 

    

●            
●          
●           
●  
●              

  / 
              

  
●  :   
    

● :       
● :         
● :     

            

● : 

           

 - 17 :  
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 - 18 :   


● 
  ?

7.5   (Specific Heat)
7.5.1         
- 1 :
250 

    1      
             60°C. 
       60°C       

●           ?
 2501

               
            
 (Q) (m).

Q    m     ( T )  …… (1)
1 

    (T)   
●   ?
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 (m) 
    (Q)    

Q  T      (   (m)  ) …….. (2)

 (1) (2), 
Q     m T       Q  =  m s T

  ‘s‘ 
s  = 

Q
m T

7.5.2      
      10C       

(s)       
 CGS   g1 °C1 SI  J

kg1K1.

     1  g1°C1 =  1 k  1 K1

=  4.2   103 J 1 K1

7.5.3      


 - 3  
 - 2    


   









  

              
          Q  =  m s T.

- 2 :  
 

 g1° C1 J kg1 K1

 0.031 130

 0.033 139
 0.092 380

  0.093 391
 0.095 399
 0.115 483
 0.12 504
 0.21 882
 0.50 2100
 0.50 2100
 1 4180

   0.95 3900
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4.3.5.4  (Applications of Specific heat capacity)
1. 


   


      

2. 
        

     

3.  
 


        


●        ?
●           
         


❖                 
     SI     CGS      1 
 4.186(J).

❖               (°F)
 (°C)   (K)      

❖              

         C F-32 K= =
100 180 100 .

❖                
               
       

❖              
        

❖    1°C   
               

 - 19: 

 - 20 : 
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1. 
2.          ?
3.      0°C
      ?

4.            ? 
5.             ?
6.        ?
7.   (MMT)     
 

1.         (  )
A) 
B) 
C) 
D) 

2.        (  )
A) 38°C B) 37°C C) 39°C D) 98°C

3.    (  )
A) 70 °C B) 50 °C C) 0 °C D) 100 °C

4.              (  )

A)  B) 
C)  D) 
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          :

●      
●       
●        
●           
●     
●      
●          
●       

8.1    
✦ 
    ?

 
    

 


8
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- 1(b) : 30o, 60o  
  

           


       3,00,000 / , 3  108 m/s .


●             ?
●           ?

8.2 
✦ 
           ?


 
      
           


✦            ?
✦ 
?

       
 - 1


‘AC’ 
AC     
 AC  B  
       
  (-1(a)  ).

 B      
30o

 60o      
1, 2, 3, 4  -1(b)
 

 - 1(a) : 





A B C

A CB

30o
30o

60o 60o
1

2 3

4

N
or

m
al
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AC 
 AC
4  
( i )”
60o1 
60o 
 ( r )”3
      2    
30o
           
 0o  
      0o .


     

i  = r

  
     .
 - 2

 (1 .   1 .)  
  A, B, C  2
  


         
  A, C            

B    
  B,             

           


 
 
 

                

- 2 :  


B

A

C
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 - 5 :       

OI

OI

          
           

   
1.        

i  = r

2.           


●       
●     

8.3 
 - 3     


    

 - 4 ‘O’ 
 ‘O’    

      
‘I’
    ‘I’  
‘O’   

 ‘O’ ‘I’ 
      

    

(O O ) 
 
- 5





 - 3 :   

 - 4 :   

I O
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 O O    I I
  I I  O O O O  
 I I           

    
  
    (- 6) 
   
       

1.          
2.          
3.     


●         ?

✦      ?
✦              ?

8.4  



  
             

     
   

   

(- 7)
     

 
  

1.   2.  
  -8a
   -8b 

 - 6 :  

 - 7 :   
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 - 8(a) :       - 8(b) :  
   

        
1.        (p)  
2.  
 (c)  

3.              

 - 9(a) :           - 9(b) :     
4.      
   

 
  (F)’
 

  - 10 :     
5. 
     

    (  )
“”  “ ” (F)  

 - 11 :     
6.            

CFP

 

CF
P

 

P
CF

C
PF
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7.            (R)  
8.    R = 2f 


●          ?
●            
●           
● 

8.5 
- 3 :

V-           
 - 12 


       
   

 

(a)       :
- 4

  V- 
          - 13

  V- V-    (P)
 (F)  (f) 
R  2f 

    - 13    

 - 13 :      

      -12:      
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(i)            
 (F) (C)
             

(ii)     C       ‘C’    
           

(iii)  F  C      ‘C’  
        

(iv) F

              

(v)     (P)   (F)      
               
   
         

b)        

   P F


●            
●  F, C 

8.6 
✦               ?

:   (u),    (v)   (f)     
         u, v, f         

1 1 1
f v u
 

   
   
:

(hi) (h0) (m)”
  (v)   (u)  

0

ih vm
h u
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    :
(i)       
(ii)      

    
(iii) 

          
 1 : 425 15 
           
           
:

   :
 (f ) = 15 
   (u) = 25 
  (h0) = + 4
   (v) = ?
   (hi) = ?

 
1 1 1
f v u
       - 14 :      

1 1 1 1 1 1
( 15) 25 25 15v v

    
 

1 3 5 1 2
75 75v v
 

   

  v = 37.5 .
 37.5  

  
 (m) = 

0

ih v
h u

 

  
( 37.5)

4 25
ih 
 



  4 37.5
25ih 

    150
25ih  

 hi = 6 .
      


●        
●      

CFP

Oi

O
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8.7 
(a)  

● 
●          
● 
●         

(b)  
●  
●       

(c)  
●           
●            
    

●       


●      
●      

8.8 
✦ 
             
     ?

  
 

              
          


             

          (- 15(c)  )

  
 (- 15(a))

 
     (- 15(b)  )
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 - 15(a)  - 15b - 15c
(i  > r ) (i  < r ) (i  = r  = 00)
 i   ,   r   r   i


           
        


●        
●      

i , r   
8.9  

✦            
 

              
(i)  (converging lens) (ii)  (Diverging lens)

 ()   ()
   

       
1.        (p)  
2.       (F)      
3.  (C)          2f      
      

4.   P, F       
           

 - 16(a)   - 16(b) 

i

r

i
r



/

/













FF P CC FF

P

CC



110 X Class 

FF P CC

(a)       :
 - 5

V-
PV-PV-
 F.    (f)      ‘C’   
2f      (- 17  )

 - 17 :     
(i)     ‘C’     
F, C        
   

(ii)  ‘C’ ‘C’ 


(iii) F, C ‘C’
          

(iv) ‘F’ 
            
    

(v) P, F 
 
       

(b)        

       P, F       


●  ‘C’ 
●         ?

8.10  


   (u),   (v)     
   u, v, f       
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1 1 1
f v u
 

 
  


  (hi) (ho) 
(m) (v) (u)

 i

o

h vm
h u


         
2 : 2    20     
10 
:    

  (f ) = 10 
   (v) = 20 
 (hi) = 2 
   (u) = ?

  (h0) = ?

       
1 1 1
f v u
 

              
1 1 1

10 20
  

u

               
1 1 1

20 10u
  

               
1 1 2

20u


 

               
1 1

20u


 

                 u = 20 .
       20 

 (m) = 
0

ih v
h u



   
0

2 20
20

 
h

FF P

OO|?

C

I |

I

20 cm

10 cm

 - 18 : 



112 X Class 

   
0

2 1
h

  

    h0 = 2 
      2  

 :


              

    ‘f’ 

    P = 
1

(in meters)f   or  P = 
100

(in cm)f

     (D)  


● 1.25 D ?
     

1.       
2.             
3.          

8.11  (Dispersion of Light)


 4  5           7     

       

  7         

 - 19 :   - 20 : 
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❖              
❖    , i r   .

❖            
❖ :

1.     =   
2.    =   

❖ , R = 2f 

❖    1 1 1= +
f v u

❖  (m)  = i

o

h v=
h u



❖           
            
        
    

❖    1 1 1=
f v u



❖   ( ) m = i

o

h v=
h u

❖    p = 
1

f (in meter)
 or p = 

100
f (in cm)

❖             


1. , “
   ”       ?

2.      ?
3.      ?

4.        ?
5. ‘C’ 
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6.         ?
7.  

i   r  
8. 
      ?

9.  
         ?

10. 10  
20       2 ,       

 
1.     (   )

  (a)
1 1 1
f v u
  (b)

1 1 1
f v u
 

  (c)
1 1 1
u f v
  (d)

1 1 1
f u v
 

2.    : (   )
 (a)  (b) 
 (c)  (d) 

3.      (   )
(a)  (b) 
(c)  (d) 

4.   100        (   )
(a) 100 D (b) 50 D (c) 10 D (d) 1 D

5. R = 2f    (   )
(a)  (b) 

 (c)  (d) 
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●   ?
●     ?
●           ?
●       ?

  
          :

●         ;
●             ;
●         ;
●     ;
● ;
● ;
●             
● .

9.1  
    

   
               

            
          

9
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                    .

●   ?
     
    
       ?
            ?



      
            .
          

               
             


 
          
    2
           

           
1.  2.  



    


          

  CRT TV 
    ?

CRT TV 
  

        
              
   

         
        

 

 - 1 : 


 - 2 : 
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●             ?
●              

9.2    



           


           

 ‘q’    ‘w’   
V=w/q.

      
 

  


   
1 1  

            
    ?
    

 
              ?
    

    
 


●          ?
●        
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9.3 
          ?
          ?
 
Q ‘t’

    
          Q

t  
 = /

I = 
Q
t

   S.I      ‘A’    
1  = 1/
    ?
     

     


●    SI  
●   SI  ?

9.4   
         

    ?
               

1.5 V   1.5 V
        1.0 V 
               


         

“
           ”
                          V   I

                    V = IR,  R     
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: 
    

 R = 
V
I

SI  Volt
Ampere   .

1 1V , 1A 
    

1  = 
1 Volt

1 Ampere

1 1 1 
    
  

     ?
             ?
         ?

       
1.       
2. 
3. 
4.   


1.   SI   
2.         ?

9.5  
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 - 3 : 
    

         
1.        
2.       
 : 
    (i)

R1 R2 R3

 - 4 :  
R1, R2   R3 

V1, V2  V3 
 R1   V1 = iR1

R2   V2 = iR2

R3  V3 = iR3

 P  Q    V  V = V1 + V2 + V3

V1, V2 , V3      
V = iR1 + iR2 + iR3

V = i(R1+ R2 + R3)

P Q    Rs.   V = iRs

     
iRs = i(R1 + R2 + R3)  Rs = R1 + R2 + R3

V

V V V

P Q
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   .

●               ?
       

   ?
 : 
            
        

 - 5 :  
 i1, i2  i3 R1, R2,  R3 

i  = i1 + i2 + i3 V 
 

1 2 3
1 2 3 p

V V V Vi : i ; i and i
R R R R

   

RP     V   then

p 1 2 3

V V V V
R R R R

  

p 1 2 3

1 1 1 1
R R R R

  

Rp
●           ?



     

 
      

A

R3

R2

R1

A

A
i3

i2

i1

iP Q
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1.         
 (i)  (ii)
      

2.         (i) 
 (ii)    ?

9.6     
  ?


         

 
  
 
        

 ‘i’AB 
R     A B 
  

V = iR
 - 6 : A  B   

Q A  B, Q 
 W =  QV

W  =  (it) (iR)
W =  i2Rt


H =  i2Rt.

      
(a)   (i2)      
(b)   (R)

(c)  (t)        
        SI   (J),  1  = 4.18 J

 
         ?
          

A Bi R

V
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 P =   X     
P = W    t
P = VQ   t;      Q   t = i

  P = Vi
     (W) 
       (hp)     
1 (hp) = 746 W

  (kWh)      (BOARD OF TRADE UNIT)

         ?
              

     
1   (kWh) = 1   1 

= 1000  3600 
= 1000 /   3600  = 36   105 

1 kWh = 3.6 106 J

kWh    (BOT)        
       (kWh).

●        


      /    
     


     


● 
●  

9.7  


        (phase)     
220V  

N
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1.  AC DC
    DC, AC    

2. 
             .
(   )    

3.         
 

4. 
5. 
     




1.               

   

2.               
   

3.  
(overload)
       MCB    

      
1.      

              

2.  (MCB) MCB  MCB
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3.          

  
          
            


●      
● A.C D.C.    
● ?


❖         
            

❖ 


❖ 
❖             
❖            
             
  

❖             
        

❖ 
          

❖               
     

❖ 
❖               
         

❖   
   
   

❖ 

 SI   
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❖    (i)  (ii)  
❖ -2
❖  2 
       

❖ 
      

❖     kW h    HP  
❖ , MCB 


1.       ?
2.  250 J  20 C       
           

3. 
        ?

4.          ?
5.             ?
6.         ?
 

1. JC–1  
A)  B)  C)  D) 

2.   ?
A)  B)  C)  D) 

3.      
A)  B) 
C)  D) 

4.        
A)  B)  C)  D) 
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          :

●     
●      
●    
●       
●    
● AC DC   AC   

10.1  
✦          ?

2000“” 
12
           

✦ 
 ?

10
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      -1  

 - 1 :    


         

  
2
               


✦             ?
 - 1


        

        
     2  




                

             


●      
●        ?
●              ?

 - 2 :   
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(a)      (b)

Current - Carrying wire

Current -
Carrying coil

i

 - 4(a)      (b)

      

✦          
10.2 
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A) Zn + 2HCl   ZnCl2 + H2 B) 2Mg + O2    2MgO
C) 2Na + Cl2    2NaCl D) NH3 + Cl2   NH4Cl

8.     
A)  C(s)  +   O2(g)        CO2(g) B)  2Mg(s)  +  O2(g)    2MgO(s)
C)  S (s) +  O2(g)      SO2(s) D)  H2S  +  Cl2      2HCl   +   S 

9.           (    )
A)  C B) E
C)  D) 

10.          (   )
A)  B)  C)  D) 



189


  





           

●      ?
     

   

 
            
  

          :
●      
● J.J.        
●        
●      
●       
●           

15.1    
   1808

            
       
      

15
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Fig. 1    

  .
l.            

2.             
3.        
        

4. 
         

5. 
1 : 1  1 : 2 
    CO  CO2  


●        ?
●        ?

15.2 
 1897

        1.602   10-18C 
 9.1   1031 kg  0.00055 amu  
  

1.     
2.     

 3. 
4.          

●          ?
             

        
15.3     

1898


   

1. 



2. .
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3. 
    

   ?
1800

   
             


1.      ?
2.    ?

15.4    


1911 -

   
104 
  


       

     
1.       
2. 
      
     
   

3. 


4.      
    

5. 
       
    
    



Fig - 2 :     

Radio activity elenent (polonium)

Alpha rays
Thin gold foil

ZnS  Screen
Alpha rays Neuclus

Atom
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6.            
●       ?

    
1. 

      



        


    

       
       

Fig - 3


●        ?
●        ?

15.5     
●     ?
●          
     ?
 1913

     
1. 
   

   
   
 -4   

    
     

    1899 
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2.   
              
          .

Fig - 4
3. K, L, M, N ………… n = 1, 2, 3, 4,…….
  

4. 
5. E1 E2  
 (E1, E2, E3, ...     )

E2  E1= hυ
( ‘h’      ‘υ ’      )

Fig - 5

     :
1.           
2. 
       “ ”     
“”   


●              ?
● n = 3, 4, 5       ?
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15.6   
● 
       ?
1932


          ‘n’ 

               
          

    

      

 e 9.109 389   1031 1.602 177   1019 1

 p 1.672 623   1027 1.602 177   1019 1

 n 1.674 928   1027 0 0

15.7         


‘n’ 
K- (n = 1)L-(n = 2), 
   (M, N)    

●            ?
●          ?
●             ?
           

   
    
 1 :       

2n2 ‘n’ 
1, 2, 3….     
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n      
1 K- 2

2 L- 8

3 M- 18

4 N- 32
  2:          

      8   
  3: 

           
       

(Z = 8)
         
  1 : k2

n = 1   
 2 :   6     n = 2  L-    
 3 :      2, 6 
         
          

        
 

“”.   “Z”

  
  
  (Z) =      

=      
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       1    






   (Z) = 1

  , 6    






    (Z) = 6

-1
         

- 1
         

 
1  11
2  30
3  17
4  19
5  20
6  7

  
       

●            ?
●   ?
        

             .
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   ?
    
    
    

         
    “A”   
(A) =   (P) +    (N)

=  (Z) +   (N)
                  A = Z + N

        
.1 - .

  (P)     (Z)  = 1

   (N) = 0

 “A” = Z  +    N

   = 1+0= 1

.2. 
   (P)   (Z)  = 12

   (N) = 12

 “A” = Z  +    N

 = 12+12 = 24

-2
            

 - 2
          

     (N)  
  (P)  (P) (Z)  (A)

1  14 14
2  35 30
3  16 32
4  26 54
5  8 9
6  11 23


  12

6C  
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   12       12-6 = 6 
  

 16
8O 8 16 (8 + 8 ).

8 8 
  (Z)             
       




           
               
   16

8 O  8  8    
 17

8 O   8 9  18
8 O  8

 10       16
8 O , 17

8 O , 18
8 O  

  
      (Z)      
        (A)

  
❖ 235

92 U   
  

❖          
❖           


●    17       
?

● X 2713
         



199

15.8   - 1
        :

           
      

K L M N
 H 1 - 1 - - -

 He 2 2 2 2 - - - 0

 Li 3 4 2 1 - -

 Be 4 4 5 2 2 - - 2

 B 5 6 2 3 - -

 C 6 6 2 4 - -

 N 7 7 2 5 - -

 O 8 8 2 6 - -

 F 9 10 2 7 - -

 Ne 10 10 2 8 - - 0

 Na 11 12 2 8 1 -

 Mg 12 12 2 8 2 -

 Al 13 14 2 8 3 -

 Si 14 14 2 8 4 - 4

 P 15 16 2 8 5 - 5.3

 S 16 16 2 8 6 - 2.6

 Cl 17 18 2 8 7 - 1

 Ar 18 22 2 8 8 - 0


●      
●    
●            
● (Cl)      ?

   
❖  
  
         

❖          
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❖ 
 
   

❖            
❖ 


               
K, L, M, N …  n = 1, 2, 3, 4,…


❖ 1932            
❖   2n2  ‘n’ 
        1, 2, 3….      
‘8’18 


1.          ?

2.        .

3.            ?

4.        
5.         ?

6.        
7.           ?
8.         
9.           ?

10.        ?

11.     (   )

A)  B)  C)  D) 
12. M-       (   )

A) 2 B) 8 C) 18 D) 32
13.  (F)    (   )

A) 2, 8, B) 2, 6 C) 2, 7 D) 2,8,1
14.        (   )

A)           B)  C)    D) 
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                ?



                
          ?



            ?


            .

  
         
  

          :
●        
●    
●         
●       
● 
        

16.1   
16.1.1     :

18

 

16





202 X Class 

19
      
      

118 2
         

       

              
          
           
 

1829 
   
          

         
  


    
    :

1.  (A=7),    (A=23),   (A=39)
  = (23+39) / 2 = 23 U.
       .

2.  (A = 35.5), (A = 80),  (A = 127)
     = (35.5 + 127) / 2 = 162.5/2 = 81.25 U.
       

   :

1864
 

        

             
    


(1780-1849)
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 Li Be B C N F Na Mg Al Si P S Cl K Ca

 7 9 11 12 14 19 23 24 27 28 31 32 35.5 39 40

      Li, Na K     


1869   


“
     ”.

      
1.             
2.             
3.  1  6            
      

4. () 
5. 8 
 I  VIII  

6. I  VII    A B     
(VIII)        

7.              
8. 
  

 
1.  :      
     
, (Te  127.6)  (I 126.9).

D.  (1834-1907)
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2.  
  A   B   
 Li, Na, K IA 
IBCu, Ag, Au  VII A (Cl)
   VII  ‘Mn’ 



         


●       ?
●         
●         

16.2    
1913

         
 (Z)

         
           



  Te
 (I)    
      
  :

“
   ”.

   
            
            
(Z)
             
    



 “
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16.3    
‘ ’

 ‘ ’
16.3.1     


  
          

 
         



206 X Class 

:


 18      1  18      
    2    

 – 2  
  
Be 2, 2

Mg 2, 8, 2

Ca 2, 8, 8, 2

Sr 2, 8, 8, 18, 2

         
●           
●           .
●               
  

ns1
 2  ‘ ’   17       
:


7 1  7  

        
   

 Li Be B C N O F Ne

 3 4 5 6 7 8 9 10

  2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 2,7 2,8

          
●           
●          
    LiNe 

●               
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●              
●              
●  
●             32 
     

16.3.2   :
1. :   (18)
  He, Ne, Ar, Kr, Xe  Rn 
‘He’ 2   
8   
        

2. :  
1,2  13  17   
             8
    

3. :   3  12

             

     

       

4. :       
    
 (      6   
               
     ).
 


: 58‘Ce’  71 ‘Lu’ 
      
: 90 ‘Th’ 103 ‘Lr’  
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16.3.3     :

  
:    1 2 
   

 1       Li, Na, K, Rb, Cs  Fr.

 2         Be, Mg, Ca, Sr, Ba  Ra.

:      16  17
   

 16      O, S, Se, Te  Po.

 17    F, Cl, Br, I At.

: 13
   16       


●        ?
●           
●            
●            

16.4    
 

           
     
16.4.1   :

 
   


“   
    (pm).

1 pm = 1012 
: 

   2          
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 .
  
 

          
 Li Be B C N O F
 3 4 5 6 7 8 9
  152 111 88 77 74 66 64



 :        

      

          
   

Li 3 152
Na 11 186
K 19 231
Rb 37 244
Cs 55 262

         
16.4.2  


     .

   kJ/    
: 

      
     

        (KJ/mol)

 Li Be B C N O F Ne

 520.2 899.5 800.6 1086.5 1402.3 1313.9 1681 2080.7
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: 
           

    

         (KJ/mol)
 

Be 899.5
Mg 737.7
Ca 589.8
Sr 549.5

16.4.3   



         
:  2 
         
:  -2
             
16.4.4  

         
          

 ‘F’
 ‘Cs’       
:  
     
         
: 

         
16.4.5     

           

    .
   .
:  
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 Na Mg Al Si P S Cl
       
: 2 
 

 14         
 
C 
Si 
Ge 
Sn 
Pb 

 
❖         
❖           
❖ 
   

❖ 1869  
        

❖ 
  .

❖ 
    

❖      
     

❖    7  (1  7)  18  (1  18)  
❖ 
          .

❖   
  

❖         
❖         
❖ 
❖        
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1.    
2.     
3.       ?
4.             ?
5.        
6. 
  

7.       
8.         
9.        

10. 

11.   

(A)  (B) 
(C)  (D) 

12.      
(A)  (B)  (C)  (D) 

13.   16        
(A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 5

14.     
(A) P (B) Na (C) Al (D) Cl

15.     
(A)  (B)  (C) pm (D) nm

16.            
(A)  (B)  (C)  (D) 

17.        
(A) 
(B) 
(C) 
(D) 
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●           ?
●          
●          
●         
●               ?
● ?
●             ?
● 
● 
           
      

     
       
  

          :
●         
●       
●      
●   
●           

17
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17.1   




     
            
             

  
        
     ?

18
                


            
     8    
    

  - 1
     
  

2  He 2 2

10  Ne 2, 8 8
18  Ar 2, 8, 8 8

-1


  
                                                - 2
        
  

●       ?
●    ?
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17.1.1   
8 

   
     8 
 
8 
8

           
17.1.2         

181
   

 

         
:

   ‘Ne’.

1010 
  2,8 

     ‘Ne’ 
 8 : 
            

.
   ‘O’ 
88 

 2,6 
    ‘O’ 

6   
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 - 2
           

 
- 3

        
   

 
36  Kr 2,8,18,8 8

54  Xe 2,8,18,18,8

7  N 2,5 5

11  Na 2,8,1 1

17  Cl 2,8,7 7

19  L 2,8,8,1

           .
     

     
 

Na 1 7

Cl 7 1

N 5 3

O 6 2

-2 
    
17.1.3       

 1916
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    5,6  7       
          

       
IA (Li  Cs) 

       
: 11Na    2, 8, 1;    11Na+   2, 8

 IIA (Mg  Ba) 
        
:  12Mg    2, 8, 2;    12Mg2+   2, 8

  IIIA  
 : 13Al   2, 8, 3;   13Al3+     2, 8

 VIA     
   
 :  8O   2, 6;    8O2–     2, 8

 VIIA  
     
 :  9F   2, 7;    9F–   2, 8

 VIIIA         
: 10Ne   2, 8;             

        ?
        ?
VIII A (18 ) 8

2
8
      
            

●   IA  VIIA  
?


“ ” 
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 :
 “            

           ”
      


  



         

           




●         ?
●          ?
●        ?

17.2    
             

    
17.2.1  

           
(i)           
(ii) 

      

    

(iii) 
   

(iv) 
(v)  
(vi) 

  
(vii)           
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:   (NaCl)  


    (‘Ne’)     
    11Na           11Na+       +     e

    2, 8, 1                2, 8


 
   17Cl + e            Cl

   2,8,7                  2,8,8
‘Na’ ‘Cl’ ‘Na+’ ‘Cl–’ 

    
         (NaCl)    

Na+(g)   +   Cl–(g)        Na+Cl– (s)   NaCl

17.2.1.1      
   (NaCl, MgCl2

).        
(i)           
(ii)       
(iii)       
(iv)        

17.2.2   
 (1916)

    
            

    


   

●            

           

● 
            
(O=O)  
 (NN)  
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: ‘F2’   
●  2, 77
  

●           
● 
    

●         
●           
● 
    

●       
●  

O2   
●  (O8)    2, 6 
●       6  
●             
●              
    

● 
● O2 
 

● 
 .

 (H2O)  
●       O – H     
● O8    2,6   (H)  1 
●          
●             
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 (H2O)    

17.2.3      
             (F2,

O2 ).         
(i)              
(ii)       
(iii)       
(iv)        
 
❖             
❖ 8 
  

❖ 
 

❖ 
        

❖         
❖       
❖ 
    

❖          
❖             
❖        


1.    ?
2.    ?
3.     
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4.      
5.      
6.        ?
7. 
8.            
9.            


1.       
A) O B) N C) Ne D) Na

2.    
A) NO B) CO2 C) NaCl D) SO2

3.   
A)  B) 
C)  D) 

4.       
A)  B)  C)  D) 
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?






?
  

          :
● 
● 
● 
● pH
● 


● pH 
● 
● 


● 




18
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 pH

18.1 



“accre”









:

● 
● 

Acids ● 
● 
● 
● 

Bases ● 
● 
● ?

18.2 











?
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:
   
 -  
   -
   
   

 - 1
 (HCl),

 (H2SO4),  (HNO3),  (CH3COOH), 
(NaOH), [Ca(OH)2], [Mg(OH)2],
(NH4OH) (KOH), 



(a) 
(b) 
(c) 
(d) 


-1
     
HCl

H2SO4

HNO3

CH3COOH

NaOH

KOH
Mg(OH)2

NH4OH
Ca(OH)2
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18.3 
 
: 
: (H2SO4) (Zn)
:  (Zn) , ( H2SO4),

:     
 (H2SO4)
     






Fig - 1 : 


(H2SO4) (H2)


(H2) 


(H2SO4) (Zn) 
(H2)


(H2) 

                          +   +  

(H2SO4) 
                          Zn        +     H2SO4              ZnSO4     +      H2( )
                        zinc metal       dil sulphuric acid          zinc sulphate salt hydrogen gas

Burning of hydrogen
gas with a pop sound

Burning candleStand

Dilute Sulphuric acid
Hydrogen gas

Zinc granules
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,

                         Zn        +           HCl           ZnCl +      H2 ( )
                        zinc metal       dil hydrochloric acid  zinc chloride salt         hydrogen gas

(H2) 
18.4 
- 2

  0.5 
 (Na2CO3) 
2 
    3  
  (HCl)  
 (Na2CO3) 






  


Fig - 2 : 


(HCl) 
(CO2) 






Na2CO3(s)   +      2HCl(aq)      2NaCl(aq)      +   H2O(l)   +    CO2(g)
           (sodium carbonate)        (dil. Hydrochloric)          (sodium chloride)         (water)          (carbon dioxide)

              NaHCO3(s)  +         HCl(aq)        NaCl(aq)   +  H2O(l)  +   CO2(g)
(sodium hydrogen carbonate) ( dil. Hydrochloric)         (sodium chloride)      (water)       (carbon dioxide)


(CaCO3)

Thistle funnel

Dilute HCl

Delivery tube

Lime water

Boiling tube

Bubbles of CO2

Na2CO3

Clamp

Stand
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                Ca(OH)2(aq) + CO2(g)         CaCO3(s)   +    H2O(l)
()      () ()       ()
  +    + + 
 +     + + 

18.5 
  - 3

 2 (NaOH) 

(HCl) 




(NaOH) 


Fig - 3 : 
(NaOH) 

 ( HCl) 


(NaOH) (HCl), 





(NaOH)

(HCl)
 (HCl)(NaOH)
(NaCl)

 HCl(aq)       +       NaOH(aq)            NaCl(aq)       +    H2O(l)
       ()          ()    ()       ()

18.6  







Glass Rod

Beaker

Dilute HCl
Black copper oxide

Bluish gree
solution

Beaker

(a) Before the Reaction (b) After the Reaction
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● ?
● ?
●  X ‘’ 
X? (a) CaO (b) SO2

17.7 pH 
pH 0  14 

 pH 7 7 
7 7
0
14 
  pH

 pH  pH
HCl (4%) 0  7.4
 1  8
 2  8
 3  9
 3.5  10
 4   10.6
 4   11
 4.5  12
 5  13
 5.6  4% (NaOH) 14
 6.8
 7

pH 
pH pH 

pH
pH 
/pH

● 
●  pH
● 
  pH 

Acidity increases Basicity increases

Fig - 4 : pH 
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● pH 
pH 

●  pH pH 
● pH 

Fig  - 5 : pH 
pH 7pH 7pH 

7  14

pH 
pH 

1. pH : pH 
7.0  7.8. pH 

2. : pH 5.6
pH 


3. pH :  pH 


4. pH: 






5.  : 
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6.  : 
pH 5.5






● pH 5.5?

18.8 
(OH–)

 (K2SO4),  (Na2SO4), (CaSO4), 
 (Mg2SO4), (CuSO4), (NaCl), (NaNO3),

(Na2CO3) (NH4Cl)
   (NaCl) 
(KCl) 



 (NaOH), (NaHCO3), (Na2CO3.10H2O) , 
(CaOCl2) 

 (NaOH)




:



 (NaHCO3) 
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  (Na2HCO3)

1. 
2. 
3. 




4. 
(Na2CO3.10H2O)


 ( Na2CO3.10H2O)
 (Na2CO3.10H2O )

1. 
2. 
 (CaSO4 .1/2H2O)


 POP2CaSO4.H2O CaSO4.1/2 H2O
()
(CaSO4 .1/2H2O )

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
 (CaOCl2)




 CaOCl2 
Cl  OCl ()
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 (CaOCl2)

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 


● CuSO4 


● 

 
❖ 
 H+ 

❖ 
OH– 

❖ 


❖ 



❖ 


❖ 
CO2

❖ 
❖ 
❖ H+ OH–  


❖ pH 
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1. ?
2. 
3. 
?

4. 


5. 


6. 
7.  pH  (a) 7.0, (b) 11.9
(c) 3.2

8. (i) (ii) 
9. 


1. ? (     )

A)  B)  C)  D) 
2.  (pH = 1) ? (     )

A)  B)  C)  D) 
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 - 1


          ?
         ?


           
       ?
     ?
      ?

     ?
           ?
             

19

Fig - 1
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            :

● 
●     
●        
●     
●       
●        
●    
●      

19.1    


    
1. :            

         

2. :
  – 1

           
   
   
   ?
      

  
 
   

3.  :
  - 2
 (Na)       (K)    
(: 
). 
(Mg), (Pb), (Al),
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(Cu), (Fe),    


4. : 
19.3, 13.6, 10.5  7.6
/
      (0.50 /)    

5.  : 

     

6. :
  - 3

        
              
  ?

        
        


   .

7. :

     
            

      1 
 2       
             
     

8.  :
   

      

9.  : () :

(a) :         
      ?
            ?
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 - 4

        

  - 2    


- 1   

    / )









       ?

       
 
         

          

          ?



              
      

         ?

 -1 Fig - 2 :  

Bulb

Iron nail

Battery
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(b) 
 - 5

     


-3     
         

   ?
      ?
    ?



       

  

     






10. :
            
     
     
             
         ?
             
      

        ?
  - 6


    
   - 2    

Fig - 3 :    

Iron pins
Spirit
lamp

Iron rod

Stand
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 -2
   

           ?

              

             

 :

      - 3   
 - 3

         
  










    
      


● ?
●      
●   ?
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19.2    
           


   
 - 4

     
 

:       :    
                 
               
           

    
:          :       
              
          
:       :     
              
          
        
:       :     
             
          .
   :      :  
             
             
             
:       :      
                  
               
      
      
    
:         :      
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 :        :      
           
        
       
        
:        :      
        
      
 :          :      
               
          


●       
●     

19.3      


     
 +   

      ( ) ()
 

 


 
          

  - 7
:        
:

       
:


      

            
         

 (s) +  (g)      (s)
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19.4      
    

CO2SO2
H2O
     

  - 8

:


    .
  :

    
     
(deflagrating spoon)

   () 
      

 
       

              

    

 (s) +  (g)       (s)

 
  

           


●  ?
●            

Fig. 4

Fig - 5 : Collecting SO2 gas

Glass jar

Depligrating
spoon

Sulphur
dioxide

Sulphur
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19.5    
(a)   
       :

1. 
2.  
          

3.          
(b)   

1. 
            

2.           
            

3. 
           

4. 
         

5.   
  
        

(c)   
1.       
  

2.   

     

3. 
 

(d)   
1. 
2. 
    

3.              

            

Fig - 6 :  
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(e)   


  
   

1. 

   

2.         
3.            
  

19.6   
(a)   

           

1. 
  

2. 
        

(b)   
1. 18% 
  

2.            
  

3. 

     

4.   

   

(c)   
1.           
2.       
 

Fig - 7 :   

Fig - 8 : 



246 X Class 

(d)   
1.     
     

2. 5% 95% 

   

3.  
            
    

4. 
(e)   

       

1. 
      

2.              
(f)   
  
 

(1)         
(2) 

     
(3)     

         
(4)           

19.7   
    

   
   
200 
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1. 
   

2.        
3.       
4.          

A)        ?
B)     ?

5.               
6.           
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7.   
  

8.       ?
9.          ?


1.           

A)  B)  C)  D) 
2.       

A)  B)  C)  D) 
3. 

A)  B) 
C)  D) 

4.            
A)  B) 
C)  D) 

5.      
A)  B)  C)  D) 

6.      
A)  B)  C)  D) 
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\{uƒN˛ osÁ E\{uƒN˛ VbN˛Áı N˛y EÊo∫ ÃÊ§Êá ú∫Àú∫ üuoYÆÁ|EÁı N˛Áz úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi N˛“oz
“{@ ƒÁoÁƒ∫m ™ı \yuƒo ∫“åz Nz̨  u¬L Ãßy \yƒÁı N˛Áz ƒwtΩuá LƒÊ ü\åå N˛∫åÁ úgoÁ “{@ FÃNz̨  u¬L
\yƒ N˛Áz útÁs| LƒÊ H\Á| N˛Áz ƒÁoÁƒ∫m Ãz ¬zåÁ úgoÁ “{@ GåN˛Á \yƒå ƒÁoÁƒ∫m tΩƒÁ∫Á uåÆÊufio
“ÁzoÁ “{@ EÁ{∫ ƒz ßy ƒÁoÁƒ∫m ú∫ üßÁƒ gÁ¬oz “{@
k MÆÁ \yƒ ENz˛¬z ∫“ ÃN˛oz “{? MÆÁı? MÆÁı å“Î?
k N˛Á{åÃy úu∫uÀsuoÆÁÂ HÂb N˛Áz ∫zuTÀoÁå ™ı \yuƒo ∫Q ÃN˛oy “{@ osÁ úzTÏFå eÊgz ütz∆Áı ™ı

N{˛Ãz ∫“ ÃN˛oÁ “{?
k Æut úw·ƒy ú∫ Ãz Ãßy úÁ{áz TÁÆ§ “Áz \ÁÆzTz oÁz ∆ÁN˛Á“Á∫y LƒÊ ™ÁÊÃÁ“Á∫y \yƒÁı N˛Á MÆÁ “ÁzTÁ?

\{uƒN˛ VbN˛ \{Ãz GnúÁtå, GúßÁzMoÁ LƒÊ uƒVbN˛, Eúåz ßÁz\å ÃÊ§Êá Nz̨  EÁáÁ∫ ú∫ ßÁz\å
»wÊQ¬Á ÆÁ ßÁz\å \¬ §åÁoz “{ Æz Ãßy üN˛Á∫ Nz˛ úu∫uÀsuoN˛ oÊfi ™ı úÁÆz \Áoz “{@ LN˛ qzfi LƒÊ
GÃNz˛ EÁÃúÁÃ ∫“åz ƒÁ¬z \yƒ \{ƒ™lg¬ ™ı Ãu©™u¬o “Ázoz “{@

Yu¬L E§ “™ \{ƒ™lg¬ Nz̨  \{uƒN˛, E\{uƒN˛ VbN˛ LƒÊ GåNz̨  ú∫Àú∫ ÃÊ§ÊáÁı Nz̨  §Á∫z ™ı
uƒÀoÁ∫ Ãsz EÜÆÆå N˛∫ıTz@

EÜÆÁÆ

1

úw·ƒy Gú ümÁ¬y: Às¬ ™Êg¬, \¬ ™Êg¬, \yƒ ™Êg¬ osÁ ƒÁÆÏ ™Êg¬

ÃyQåz Nz̨  üuo¢˛¬

P EÁƒÁÃ, úÁu∫uÀsoN˛ oÊfi osÁ \{ƒ™lg¬ Nz˛ §Á∫z ™ı Ã™^Á ÃN˛oz “{@
P \{uƒN˛ osÁ E\{uƒN˛ VbN˛Áı Nz˛ §yY ú∫Àú∫ ÃÊ§ÊáÁı N˛Áz ÀsÁuúo N˛∫ ÃN˛oz “{@
P úÁz N˛ útÁsÁz˙ Nz˛ úÏå≈ÆN¿˛™ ™ı uƒVbN˛Áı N˛y ßÓu™N˛Á N˛y ü∆ÊÃÁ N˛∫oz “{@
P ßÁz\å \¬ LƒÊ ßÁz\å »wÊQ¬Á N˛Á uYfi GoÁ∫ ÃN˛oz “{@
P úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi ™ı H\Á| üƒÁ“ N˛Á üƒÁ“ YÁb| §åÁ ÃN˛oz “{@
P uƒußãå üN˛Á∫ Nz˛ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfiÁı Nz˛ uå™Á|m N˛Á N˛Á∫m tz ÃN˛oz “{@
P \yuƒo ∫“åz Nz̨  u¬L Ã\yƒÁı ™ı uN˛L \Áåz ƒÁ¬z EåÏNĮ̈¬å LƒÊ ÃÊV | N˛y Ã∫Á“åÁ N˛∫oz “{@

ZÁfi...

“™Á∫z YÁ∫Áı EÁz∫ úu∫uÀsuoN˛ oÊfi
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1.1 úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi
1.1.1 EÁƒÁÃ LƒÊ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi
k EÁƒÁÃ Ãz “™ MÆÁ Ã™^oz “{?
k úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi N˛Áz “™ MÆÁ N˛“oz “{?

“™ V∫ ™ı ∫“oz “{@ V∫ “™Á∫Á EÁƒÁÃ “{, GÃy üN˛Á∫ oÁ¬Á§ ™Zu¬ÆÁı N˛Á EÁƒÁÃ, ƒwq
úuqÆÁı Nz˛ EÁƒÁÃ osÁ ∫zuTÀoÁå HÊb N˛Á EÁƒÁÃ “{@ ƒå, åutÆÁÂ LƒÊ ™“ÁÃÁT∫ u\Ã™ı N˛F| \ÊoÏ
LƒÊ úÁ{áz “Ázoz “{ MÆÁ Æz ßy EÁƒÁÃ “{?
EÁƒÁÃ: \yƒÁı Nz˛ ∫“åz Nz˛ u¬L üÁNw˛uoN˛ úu∫ƒz∆ LƒÊ GúÆÏMo ÀsÁå N˛Áz EÁƒÁÃ N˛“oz “{@ EÁƒÁÃ
\yƒÁı N˛Áz ßÁz\å, ∫“åz N˛y \T“ ü\åå N˛y úu∫uÀsuoÆÁÂ osÁ ÃÏ∫qÁ ütÁå N˛∫oÁ “{@
úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi: \{uƒN˛ Ã™ÏtÁÆ N˛Á ßÁ{uoN˛ úÁu∫uÀsuoN˛ Nz˛ ÃÁs EÊo∫ÃÊ§Êá úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi
N˛“¬ÁoÁ “{@ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi Nufi™ ÆÁ üÁNw̨ uoN˛ ÀsÁÆy ÆÁ EÀsÁÆy “Áz ÃN˛oÁ “{@ §‰gz VÁÊÃ Nz˛
™{tÁå ÆÁ Lƒ ƒå, LN˛ oÁ¬Á§, LN˛ TÁÂƒ, LN˛ LMƒzu∫Æ™ N˛Áz úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi N˛“ ÃN˛oz “{@

ú“¬y §Á∫ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi ∆£t N˛Á GúÆÁzT L.\y.bÁÊÀ¬z (LN˛ u§¿ub∆ ƒåÀúuo osÁ úÁu∫uÀsuoN˛
uƒrÁå ∆ÁÀfiy åz 1935 A.G. ™ı uN˛ÆÁ@) bÁÊÀ¬z åz <úÁu∫uÀsuoN˛ ümÁ¬y oÊfi> N˛Áz ÃÊuqõo øú ™ı úÁu∫uÀsuoN˛
oÊfi N˛Á åÁ™ utÆÁ@ E§ “™ Æ“ N˛“ ÃN˛oz “{ uN˛ EÁƒÁÃ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi N˛Á LN˛ ßÁT “{@
k LN˛ Tuo∆y¬ úÁu∫uÀsuoN˛y oÊfi Nz̨  VbN˛ MÆÁ “¯?
1.1.2 úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi Nz̨  VbN˛

Ã™Ào uƒ≈ƒ ™ı Eúåz EtΩßÏo ÀƒÁt Nz̨ u¬L üuÃtΩá “{t∫Á§Át u§ÆÁ|åy (oz¬ÊTÁåÁ N˛Á TÁ{∫ƒ)
§ÁÃ™oy YÁÊƒ¬, Ãu£\ÆÁÂ, ™ÁÊÃ GnúÁt, oz¬ LƒÊ uƒußãå ™ÃÁ¬Áı Ãz §åÁÆy \Áoy “{@ FÃ ÀƒÁut…b u§ÆÁ|åy
N˛Áz §åÁåz Nz̨ u¬L \Áz N˛XYz ™Á¬ N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “Ázoy “{ ƒÁz uƒußãå úÁ{áÁı EÁ{∫ \ÊoÏEÁı Ãz üÁõo N˛y \Áoy
“{@ GÃy üN˛Á∫, FÃz §åÁåz Nz̨ u¬L u\å §o|åÁı N˛Á GúÆÁzT uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{ ƒz §o|å u™bΩby osÁ áÁoÏ Ãz
§åÁÆz \Áoz “{@ u§ÆÁ|åy §åÁåz ™ı GúÆÁzTy VbN˛Áı N˛y ÃÓYy §åÁFL osÁ ÃÁ∫my ™ı u¬uQL@

N¿˛.ÃÊ. útÁs| útÁs| N˛Áz üÁõo N˛∫åz ƒÁ¬z ÀfiÁzo    \{uƒN˛/ E\{uƒN
1 oz¬ ™ÓÊT¢˛¬y N˛Á úÁ{áÁ       \{uƒN˛
2

3

4

Euß NĮ̈Z Ã™Æ Nz̨  u¬L ªuN˛L EÁ{∫ ÃÁıuYL uN˛ uÃ¢|̨  LN˛ Ã™Æ N˛y u§ÆÁ|åy §åÁåz Nz̨  u¬L EÁúN˛Áz
N˛F|  ÃÁ∫y ƒÀoÏEÁı N˛Á GúÆÁzT N˛∫åÁ ú‰goÁ “{, “™Á∫z t{uåN˛ \yƒå N˛y uN¿̨ÆÁEÁı Nz̨  §Á∫z ™ı MÆÁ “ÁzTÁ?

úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi Nz˛ VbN˛Áı N˛Áz \{uƒN˛ LƒÊ E\{uƒN˛ VbN˛Áı ™ı ƒTy|Nw̨ o uN˛ÆÁ TÆÁ “{@
LN˛ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi Nz˛ úÆÁ|ƒ∫m Nz˛ uå\y|ƒ VbN˛Áz \{Ãz - ƒÁÆÏ, úÁåy, oÁúÁå, ÃÏÆ|üN˛Á∆,

u™bΩby EÁut N˛Áz E\{uƒN˛ VbN˛ N˛“oz “{@
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N¿˛.ÃÊ. \{uƒN˛ VbN˛ E\{uƒN˛ VbN˛
1
2

3

4

AIR ™ÁÊÃÁ“Á∫y

∆z∫
∆ÁN˛Á“Á∫y

TÁÆGnúÁtN˛

u“∫m
úÁåy™Z¬y

ÃÓÆ| N˛Á
üN˛Á∆

   Tuouƒuá

1.1.3 úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi Nz̨  üN˛Á∫
\{uƒN˛ LƒÊ E\{uƒN˛ VbN˛Áı Nz̨ EÊo∫ÃÊ§ÊáÁı Nz̨ EÁáÁ∫ ú∫ uƒußãå üN˛Á∫ Nz̨ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi uƒußãå

útΩáuoÆÁı Ãz §åoz “{@ ™Áåƒ tΩƒÁ∫Á uåu™|o úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi N˛Áz Nw̨ufi™ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi N˛“oz “{@ üÁNw̨uoN˛
úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi Nz̨ §Á∫z ™ı “™ MÆÁ \Áåoz “{? üÁNw̨uoN˛ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi Nz̨ GtÁ“∫m tyu\L@

úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi

VÁÊÃ Nz̨  ™{tÁå
úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi

üÁNw˛uoN˛ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi Nw̨ ufi™ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi

Às¬yÆ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi \¬yÆ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi

\ÊT¬y
úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi

™ªÀs¬yÆ
úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi

ÀƒXZ \¬yÆ
úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi

Ã™Ï̧  \¬yÆ
úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi

Nw̨ufi™ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi \{Ãz LMƒzu∫Æ™ NĄ́z üÁNw̨uoN˛ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi \{Ãz ƒå ÆÁ \ÊT¬ Ãz oÏ¬åÁ N˛∫Áz@

LN˛ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi Nz˛ Ã\yƒÁı N˛Áz \{Ãz úÁ{áz, \ÊoÏ, ÃÓfl™ \yƒ EÁut N˛Áz \{uƒN˛ VbN˛ N˛“Á
\ÁoÁ “{@

Tuouƒuá

Eúåy üTuo \ÁÂuYL.
D Nw̨ u  ÆÁ Qzoy ™ı N˛Á{åÃÁ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi “ÁzoÁ “{@ GÃ™ı N˛Á{å-N˛Á{å Ãz \{uƒN˛ LƒÊ

E\{uƒN˛ VbN˛ úÁÆz \Áoz “{?
D EÁƒÁÃ LƒÊ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi ™ı EÊoN˛ u¬QÁz?

Nw̨ u ßÓ™y, §TyYÁ, LMƒzu∫Æ™ NĮ̈ Z Nw̨ ufi™ úÁu∫uÀsoN˛ oÊfi

VbN˛Áı N˛y ÃÓYy §åÁEÁz osÁ ÃÁ∫my ™ı u¬QÁz@
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1.2 §ÁÆÁz™Ã - \{ƒqzfi (Biomes)
EÁƒÁÃ LƒÊ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi Nz̨  Euou∫Mo “™ LN˛ EãÆ ∆£t §ÁÆÁz©Ã \{ƒqzfi N˛Á ßy üÆÁzT N˛∫oz “{@

uƒ∆z  \¬ƒÁÆÏ qzfiÁı ™ı úÁL \Áåz ƒÁ¬z \{uƒN˛ Ã™Ó“Áı Nz̨  u¬L FÃ ∆út N˛Áz üÀoÁuƒo uN˛ÆÁ TÆÁ@ L.\y. bÁÊÀ¬z
(A.G. Tansley) åz §Át ™ı FÃ™ı \¬ƒÁÆÏ LƒÊ u™bΩby Nz̨  VbN˛Áı N˛Áz \Áz‰goz “ÏL úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi N˛Á åÁ™ utÆÁ@
uN˛Ãy ßy \{ƒqzfi ™ı uƒußãå üN˛Á∫ Nz̨  EÁƒÁÃ “Ázoz “{@ “™ Æ“ N˛“ ÃN˛oz “{ uN˛ §ÁÆÁz™ LN˛ úÁ{áÁı EÁ{∫ \ÊoÏEÁı
N˛Á §‰gÁ Ã™ÏtÁÆ “{@ \Áz LN˛ “y ÀsÁå ú∫ ∫“oz “{ osÁ Ãßy ™ı GÃ ÀsÁå N˛y \¬ƒÁÆÏ LƒÊ ƒÁoÁƒ∫m Nz̨  EåÏNĮ̈¬
¬qm “Ázoz “{@ \{ƒqzfi Nz̨  uƒußãå LƒÊ uƒu∆…b úu∫ƒo|åÁı Nz̨  ÃÁs EåÏNǪ́¬å N˛∫oz “ÏL \yƒ EXZz \yƒå N˛Á
üÆnå N˛∫oz ∫“oz “{@ Få úu∫ƒo|åÁı N˛Áz “y EåÏNĮ̈¬å N˛“oz “{@ EåÏNĮ̈¬å LN˛ uƒN˛ÁÃ N˛y üuN¿̨ÆÁ “{@
§ÁÆÁz©Ã Nz̨  üN˛Á∫

u√“bzN˛∫ åz (§ÁÆÁz©Ã) \{ƒqzfi N˛Áz E\{uƒN˛ VbN˛Áı Nz˛ EÁáÁ∫ ú∫ tÁz Ã™Ó“Áı ™ı §ÁÊbÁ “{@ 1.
Às¬ \{ƒ qzfi 2. \¬yÆ \{ƒ qzfi
1.2.1 Às¬yÆ \{ƒ qzfi osÁ \{uƒN˛ N˛Áz E\{uƒN˛ VbN˛Áı ™ı EåÏNĮ̈ ¬å

§‰gy ÃÊPÆÁ ™ı ßÓ™y ú∫ ∫“åz ƒÁ¬z úÁ{áÁı LƒÊ \ÊoÏEÁı Nz˛ Ã™Ï“ Às¬yÆ \{ƒ qzfi ™ı EÁoz “{@
k Às¬yÆ \{ƒqzfi ™ı “™ MÆÁ uƒuƒá EåÏNÏ˛¬å tzQoz “{?
™ªÀs¬yÆ úÁ{áÁı ™ı EåÏNĮ̈ ¬å

™ªÀs¬yÆ úÁ{áz GXY oÁú™Áå osÁ úÁåy N˛y N˛™y Nz˛ u¬L Eúåz
EÁú N˛Áz EåÏNÏ˛u¬o N˛∫oz “{ ƒz úÁåy N˛Áz ÃÊT¿u“o LƒÊ ÃÊuYo N˛∫oz “{@
™ªÀs¬yÆ úÁ{áÁı Nz˛ NĮ̈ Z EåÏNĮ̈ ¬å uå©å “{:
q T“∫z LƒÊ √ÆÁúN˛ ¢{̨ ¬y “ÏF| \‰gz “Ázåz Nz̨  N˛Á∫m úÁåy N˛Á EuáN˛ Eƒ∆Áz m “ÁzoÁ “{@ åÁT¢˛my

Nz˛ úÁ{áz ™ı úÁuoÆÁÊ N˛ÁÊbÁz ™ı §t¬ \Áoy “{@
q L¬Ázƒz∫Á Nz˛ úÁ{áz ™ı úuoÆÁÊ ™ÁÊÃ¬ LƒÊ ∫Ãy¬y “Áz \Áoy “{@
q Få™ı N˛™ úuoÆÁÊ LƒÊ N˛™ úmo∫Êá¿ “Ázoz “{@ u\ÃÃz úÁåy N˛y quo ßy N˛™ “Ázoy “{@
q N˛F| ™ªÀs¬yÆ úÁ{áÁı ™ı N˛ÁÊbz “Ázoz “{ \Áz EãÆ \yƒÁı Ãz GåN˛y ÃÏ∫qÁ N˛∫oz “{@
™ªÀs¬yÆ \ÊoÏEÁı ™ı EåÏNĮ̈ ¬å:

q EuáN˛o∫ ™ªÀs¬yÆ \ÊoÏ utå Nz˛ Ã™Æ, ÃÓÆ| Nz˛ üN˛Á∆ N˛y T™y| ™ı §Á“∫ å“Î uåN˛¬oz “{@
q T™y| Ãz §Yåz Nz˛ u¬L NÏ˛Z \ÊoÏ u§¬ ™ı ∫“oz “{@ (T¿yƒ™ uå¸Á) EÁ{∫ NĮ̈ Z \ÊoÏ ∫Áufi Nz˛ Ã™Æ

§Á“∫ uåN˛¬oz “{@ \§ oÁú™Áå N˛™ “ÁzoÁ “{@
q ¬Ê§z \{∫, ™Áz∫z ßÁ¯“z, ƒÃÁ ÃÊuYo NÓ˛§‰g EÁut HÊb Nz˛ NÏ˛Z EåÏNÏ ˛¬å “{@
q NÏ˛Z \ÊoÏEÁı N˛y nƒYÁ ∆¡N˛yÆ “Ázoy “{ \Áz GÃz ÃÏQåz å“Î tzoy “{@
q úÁ≈ƒ| ™ı ™Ï‰gåz ƒÁ¬z Ãú| Eúåz §Á\Ï ú∫ ∫ıToz “{, u\ÃÃz ∆∫y∫ NĄ́ N˛™ ßÁT T™| ∫zo Nz̨ ÃÊúN|̨ ™ı EÁoÁ “{@
EnÆuáN˛ Ãty| LƒÊ úÁåy N˛y N˛™y ™ı \yuƒo ∫“åz Nz̨  EåÏNĮ̈ ¬å
q Få qzfiÁı ™ı ∫“åz ƒÁ¬z \ÊoÏEÁı Nz̨ ∆∫y∫ ú∫ ¢˛∫| ÆÁ ∫ÁzL N˛y ™Ázby ú∫o “Ázoy “{@ \Áz T™y| N˛Áz §Á“∫

\Áåz å“Î tzoy “{@ GåN˛y nƒYÁ Nz̨ åyYz ƒÃÁ N˛y LN˛ N˛∫o “Ázoy “{@ \Áz H…™Á qÆ N˛Áz ∫ÁzN˛oy “{@
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q Ãty| Ãz §Yåz Nz˛ u¬L NÏ˛Z \ÊoÏ u§¬ ™ı ∫“oz “{@ (∆yo uå¸Á).
q úıTÏFå Nz̨  ∆∫y∫ ú∫ Våz ∫zL “Ázoz “{ \Áz H…™Á N˛y quo N˛Áz N˛™ N˛∫oz “{@
G‰gåz ƒÁ¬z \ÊoÏEÁı ™ı EåÏNǪ́ ¬å:

G‰gåz ƒÁ¬z \ÊoÏEÁı ™ı NĮ̈Z úqy LƒÊ \ÊoÏ “Ázoz “{@ ƒz “ƒÁ ™ı G‰g ÃN˛oz “{@ Æz \ÊoÏ úÁ{áÁz, Às¬, \¬,
EÁƒÁÃ EÁ{∫ ÃÏ∫qÁ Nz̨ u¬L ßÏ™y ú∫ EÁoz “{@ Få™ı uå©å EåÏNĮ̈¬å “Ázoz “{@.
q ÃÏgÁ{¬ ∆∫y∫ “Ázåz Nz̨  N˛Á∫m ƒz EXZy o∫“ Ãz “ƒÁ ™ı G‰g ÃN˛oz “{@

EuÀsÆÁ QÁzQ¬y “Ázoy “{@ u\ÃÃz GåN˛Á ∆∫y∫ “¡N˛Á “Áz \ÁoÁ “{@
q ÃÁ™åz Nz̨  ú{∫ úÊQÁı ™ı §t¬ \Áoz “{@ ™\§Óo ™ÁÊÃúzu∆ÆÁÊ Gã“ı G‰gåz

™ı ™tt N˛∫oy “{@
q Y™TÁt‰g Nz̨  ET¿ ßÏ\ÁEÁı N˛y HÊTu¬ÆÁı ™ı ¢{̨ ¬y “ÏF| nƒYÁ GÃN˛Áz G‰gåz ™ı Ã“ÁÆoÁ N˛∫oy “{@
1.2.2  \¬yÆ \{ƒqzfi osÁ \{uƒN˛ VbN˛Áı N˛Á EåÏNǪ́ ¬å
k Æut \¬yÆ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi ™ı ÃÓÆ| N˛Á üN˛Á∆ å“Î “ÁzTÁ oÁz MÆÁ “ÁzTÁ?

§z∆N˛, üN˛Á∆ ÃÊ≈¬z m Nz̨ u¬L ÃÓÆ| N˛Á üN˛Á∆ EÁƒ≈ÆN˛ “{, \Áz LN˛
úÁu∫uÀsuoNy̨ oÊfi ™ı H\Á| ¬ÁoÁ “{ oÁz, GÃ ÃÓÆ| Nz̨ üNĄ́∆ Ny̨ Gú¬£áoÁ NĄ́ \¬yÆ
úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi N˛y GnúÁtN˛oÁ EÁ{∫ \{ƒ uƒuƒáoÁ ú∫ ÃyáÁ üßÁƒ ú‰goÁ “{@
k MÆÁ \¬yÆ \yƒÁı ™ı EåÏNÓ˛¬å “Ázoz “¯?
\¬yÆ úÁ{áÁı ™ı EåÏNǪ́ ¬å:
q \¬yÆ úÁ{áz (Hydrophytes) ™ı \‰g ∫ÀsÁå EuáN˛ uƒN˛uÃo å“Î “ÁzoÁ “{@
q oåÁ ¬Ê§Á, §z¬åÁNĄ́∫ LƒÊ uZu̧ o “ÁzoÁ “{@ u\ÃÃz úÁåy Nz̨ §“Áƒ ™ı å“Î \ÁoÁ “{@ GtÁ: N˛™¬ NĄ́ úÁ{áÁ@
q o{∫åz ƒÁ¬y úuÆÁı N˛y Gú∫y Ão“ ú∫ úlu∫Êá¿ “Ázoz “{@ gÏ§z “ÏL úÁ{áz \{Ãz ƒzu¬uÃåzu∫ÆÁ ™ı

úlu∫Êá¿ å“Î “Ázoz “{ osÁ úuÆÁÂ u∫£§å \{Ãy “Ázoy “{@
q úuÆÁı N˛y Hú∫y YÁ{‰gy Ão“ ™Áz™ \{Ãy ú∫o Ãz jN˛y “Ázoy “{@ \Áz LN˛ \¬ Eƒ∫ÁzáN˛ N˛y

o∫“ N˛ÁÆ| N˛∫oÁ “{@ GtÁ: N˛™¬, ƒÁ}b∫ u¬u¬@
o{∫åz ƒÁ¬z úÁ{áz \{Ãz uúuÀbÆÁ ™ı ÃÊoÏ¬å \‰gz “Ázoy “{@

k EÁúNz˛ úu∫Ã∫ ™ı NÏ˛Z \¬yÆ úÁ{áÁı N˛Á uå∫yqm N˛∫Áz LƒÊ Gå™ı utQÁF| tzåz ƒÁ¬z EåÏNĮ̈ ¬åÁı
N˛y ÃÓYy §åÁEÁz@

\¬yÆ \ÊoÏEÁı ™ı EåÏNĮ̈ ¬å:
1. \¬ ™ı Tuo N˛∫åz Nz̨  u¬L uYN˛åÁ LƒÊ ÃÏgÁ{¬ ∆∫y∫
2. §oQ Nz˛ u^¡¬ytÁ∫ ú{∫ o{∫oz Ã™Æ úoƒÁ∫ N˛y o∫“ N˛ÁÆ| N˛∫oz “{
3. ™Zu¬ÆÁı N˛y Yúby tÓ™ YõúÓ N˛y o∫“ N˛ÁÆ| N˛∫oy “{ osÁ o{∫åz Nz˛ u¬L u¢˛ãÃ “Ázoz “{@

Eúåy üTuo \ÁÂuYL
D \¬yÆ \{ƒqzfi ™ı úÁL \Áåz ƒÁ¬z \yƒÁı ™ı EåÏNĮ̈ ¬å N˛Á G¡¬zQ N˛∫Áz@
D ™øÀs¬yÆ \ÊoÏEÁı ™ı úÁL \Áåz ƒÁ¬z EåÏNĮ̈ ¬å u¬QÁz?
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1.3 úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi Nz̨  N˛ÁÆ|
üåƒy åz N˛“Á uN˛, Ãßy Ã\yƒÁı N˛Á H\Á| ÀfiÁzo ÃÓÆ| “{@ ≈ÆÁ™ åz N˛“Á úÁ{áz ÀƒÆÊúÁz y “Ázoz

“{@ ƒz Ãßy Ã\yƒÁı Nz˛ u¬L ßÁz\å N˛Á uå™Á|m N˛∫oz “{@
k MÆÁ Ãßy \yƒ ÃÓÆ| Nz˛ üN˛Á∆ N˛Á Ã™Áå GúÆÁzT N˛∫oz “{?

úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi Nz˛ Ãßy Ã\yƒ ßÁz\å tΩƒÁ∫Á H\Á| üÁõo N˛∫oz “{@ Ãßy Ã\yƒÁı Nz˛ H\Á|
N˛Á ÀfiÁzo ÃÓÆ| “{@ üN˛Á∆ ÃÊ≈¬z m N˛y uN¿̨ ÆÁ tΩƒÁ∫Á úÁ{áz FÃ H\Á| N˛Áz Eƒ∆Ázu o N˛∫oz “{ osÁ Ãßy
\ÊoÏ ünÆq øú Ãz ÃÓÆ| N˛y H\Á| N˛Áz T¿“m å“Î N˛∫ ÃN˛oz “{@ Fã“ı GúßÁzMoÁ N˛“oz “{@ N˛F| \yƒ
úÁ{áÁı N˛Áz EÁ“Á∫ Nz˛ øú ™ı T¿“m N˛∫oz “{ osÁ H\Á| üÁõo N˛∫oz “{ Fã“ı ∆ÁN˛Á“Á∫y N˛“oz “{@ GtÁ:
u“∫m, Q∫TÁz∆, “Ásy EÁut@ LzÃz \ÊoÏ \Áz úÁ{áÁı N˛Áz ünÆq øú Ãz T¿“m å“Î N˛∫oz “{ ƒz EãÆ
\ÊoÏEÁı N˛Áz T¿“m N˛∫oz “{ u¢˛∫ ßy ƒz ÃÓÆ| N˛y H\Á| ú∫ “y uåß|∫ ∫“oz “{@ Fã“ı ™ÁÂÃÁ“Á∫y N˛“oz
“{@ GtÁ: ¬Áz™‰gy, ∆z∫, uÃÊ“ EÁut@ NÏ˛Z \yƒ úÁ{áz LƒÊ \ÊoÏ tÁzåÁ ı N˛Áz ßÁz\å Nz˛ øú ™ı T¿“m N˛∫oz
“{@ Fã“ı ÃƒÁ|“Áu∫ N˛“oz “{@

NĮ̈ Z Ã\yƒ ™wo LƒÊ √Æs| útÁs|, útÁsÁż N˛Á uƒVbå N˛∫oz “{, LƒÊ Ã∫¬ LƒÊ EN˛Á§|uåN˛
EmÏEÁı N˛Áz úÆÁ|ƒN˛∫m ™ı ™ÏMo N˛∫ tzoz “{@ Fã“ı uƒVbN˛ ÆÁ úÏå:YN¿̨ m \yƒ N˛“oz “{@ GtÁ: N˛ƒN˛
EÁut@FÃ üN˛Á∫ ÃÓÆ| N˛y H\Á| Ãßy Ã\yƒÁı ™ı ÃÊYu∫o “Ázoy “{@
1.3.1 ßÁz\å »wÊQ¬Á - ßÁz\å \Á¬
k ßÁz\å »wÊQ¬Á ™ı oy∫ Nz˛ uå∆Áå N˛Á MÆÁ Es| “{?

LN˛ \yƒ Ãz tÓÃ∫z \yƒ ™ı ßÁz\å ÃÊ§Êá N˛Áz uYfiÁÊN˛å tΩƒÁ∫Á t∆Á|ÆÁ \ÁoÁ “{ oÁz GÃz ßÁz\å
»wÊQ¬Á N˛“oz “{@ Æ“ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi ™ı H\Á| LƒÊ útÁs| N˛Á üƒÁ“ t∆Á|oÁ “{@ ßÁz\å »wÊQ¬Á ™ı
GnúÁtN˛ LƒÊ GúßÁzMoÁ “Ázoz “{@

LN˛ GtÁ“∫m tΩƒÁ∫Á “™ FÃN˛Áz Ã™^åz N˛Á üÆnå N˛∫oz “{ -

oz¬ÊTÁåÁ Nz̨  EÁut¬Á§Át u\¬z ™ı ƒãÆ \yƒ EßÆÁ∫lÆ ™ı ßÁ∫oyÆ ÃÁÊg úÁÆÁ TÆÁ@ Æ“ VÁÃ
osÁ EãÆ úÁ{áÁı N˛Áz QÁoÁ “{ ∆z∫ ÃÁÊg N˛Áz QÁoÁ “{@ FåN˛Á ÃÊ§Êá FÃ üN˛Á∫ §oÁÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{:



VÁÃ
úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi ™ı ßÁz\å LƒÊ ßÁz\å T¿“m N˛∫åz Nz˛ ÃÊ§ÊáÁı N˛Áz ßÁz\å »wÊQ¬Á tΩƒÁ∫Á

t∆Á|ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{@ LN˛ \yƒ Ãz tÓÃ∫z \yƒ ™ı H\Á| N˛Á üƒÁ“ FÃN˛y Ã“ÁÆoÁ Ãz Ã™^ÁF| \Á
ÃN˛oy “{@

ßÁ∫oyÆ ÃÁÊg ∆z∫
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üNw̨ uo ™ı EuáN˛o∫ ßÁz\å »wÊQ¬ÁLÊ Ã∫¬ LƒÊ ∫{uQN˛
å“Î “Ázoy “{@ Æz EuáN˛o∫ ∆ÁuQo “Ázoy “{, MÆÁıuN˛ ünÆzN˛
úÁ{u…bN˛ Ào∫ ú∫ GúßÁzMoÁEÁı N˛Áz ßÁz\å Nz˛ N˛F| uƒN˛¡ú “Ázoz
“{@ N˛F| \yƒ EãÆ N˛F| \yƒÁı N˛Á Ãzƒå N˛∫oz “{ osÁ N˛F| ÀsÁåÁı
ú∫ N˛Áboy “{ osÁ LN˛ ßÁz\å \Á¬ §åÁoy “{ ßÁz\å \Á¬ ™ı
ünÆzN˛ \yƒ N˛Á LN˛ ÀsÁå “ÁzoÁ “{ u\Ãz uåNz˛o N˛“oz “{@.

ßÁz\å »wÊQ¬Á   Tuouƒuá
EÁúNz˛ úu∫Ã∫ ™ı úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi N˛Á uå∫yqm N˛∫oz “ÏL ßÁz\å »wÊQ¬Á §åÁEÁz@

1.3.2 úÁu∫uÀsuoN˛ uú∫{u™g
úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi Nz˛ úÁz N˛ Ào∫Áı N˛Á ∫zQÁ uYfi uåøúm uú∫{u™g Nz˛ øú ™ı uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{

oÁz GÃz ‘‘úÁu∫uÀsuoN˛ uú∫{u™g’’N˛“oz “{@ Æ“ LN˛ \yƒ Ãz tÓÃ∫z \yƒ oN˛ H\Á| Nz̨  üƒÁ“ N˛Áz t∆Á|oÁ
“{@ FÃz ú“¬y §Á∫ u§¿ub∆ úÁu∫uÀsuoN˛ ƒ{rÁuåN˛ YÁ¡Ã| L¬bå åz 1927 ™ı úu∫uYo uN˛ÆÁ sÁ@
úÁu∫uÀsuoN˛ uú∫{u™g ™ı GnúÁtN˛ EÁáÁ∫ ™ı osÁ úÁz N˛ Ào∫ (üÁsu™N˛, tΩuƒoyÆ osÁ owoyÆ
GúßÁzMoÁ) LN˛ Nz̨  §Át LN˛ uåøuúo uN˛Æz \Áoz “{@ Hú∫y Ào∫ GXY Ào∫ ™ÁÊÃÁ“Á∫yÆÁı N˛Á “ÁzoÁ “{@

oyå üN˛Á∫ Nz˛ uú∫{u™g úÁL \Áoz “{- EÊN˛Áz N˛Á
uú∫{u™g, \{ƒßÁ∫ uú∫{u™g, H\Á| N˛Á uú∫{u™g@
EÊN˛Áı N˛Á uú∫{u™g

QÁtΩÆ »wÊQ¬Á ™ı úÁL \Áåz ƒÁ¬z \yƒÁı N˛y ÃÊPÆÁ N˛Áz
uú∫{u™g Nz̨ ∫zQÁuYfi Ãz t∆Á|ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{@ QÁtΩÆ »wÊQ¬Á
Nz̨ ünÆzN˛ úÁz N˛ Ào∫ ™ı, üÁsu™N˛ GúßÁzMoÁ Ãz §‰gz ™ÁÊÃÁ“Á∫y
oN˛ \yƒÁı Nz̨ EÁN˛Á∫ oÁz §joz “{@ ú∫ GåN˛y ÃÊPÆÁ Vb
\Áoy “{@ FÃ üN˛Á∫ ÃyáÁ uú∫{u™g §åoÁ “{@
\{ƒ ßÁ∫ uú∫{u™g

úÁtú ÆÁ \{uƒN˛ útÁs| \Áz H\Á| ™ı úu∫ƒuo|o “Áz ÃN˛oz “{@ GÃz \{ƒßÁ∫ N˛“oz “{@ Às¬yÆ
úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi ™ı \{ƒßÁ∫ GnúÁtN˛Áı Ãz GúßÁzMoÁ oN˛ áy∫z-áy∫z N˛™ “Ázoz å„\∫ EÁoz “{@ FÃ
üN˛Á∫ \{ƒßÁ∫ uú∫{u™g ÃyáÁ “ÁzoÁ “{@

 EÊN˛Áz N˛Á uú∫{u™g
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H\Á| N˛Á uú∫{u™g
üN˛Á∆ ÃÊ≈¬z m N˛Á üuN¿̨ÆÁ tΩƒÁ∫Á úÁ{áz ÃÁ{∫ H\Á| N˛Áz ∫ÁÃÁÆuåN˛

H\Á| ™ı §t¬ tzoz “{@ ßÁz\å tΩƒÁ∫Á Æ“y ∫ÁÃÁÆuåN˛ H\Á| LN˛ úÁz N˛
Ào∫ Ãz tÓÃ∫z úÁz N˛ Ào∫ oN˛ ú“ÏÂYÁÆy \Áoy “{@ “∫ úÁz N˛ Ào∫ ú∫
\ÊoÏ tΩƒÁ∫Á Ãu©™u¬o H\Á| GåNz̨  ∆Á∫yu∫N˛ YÆÁúÆÆy uN¿̨ÆÁEÁı Nz̨
u¬L osÁ ƒwtΩuá LƒÊ ü\åå Nz̨  u¬L GúÆÁzT ™ı ¬ÁF| \Áoy “{@

ßÁz\å »wÊQ¬Á Ãz NÏ˛Z H\Á| Hú™Á Nz˛ øú ™ı QÁz \Áoy “{@
Nz̨ ƒ¬ 10% H\Á| ET¬z úÁz N˛ Ào∫ oN˛ ú“ÏÂYoy “{@ LN˛ úÁz N˛ Ào∫
Ãz tÓÃ∫z úÁz N˛ Ào∫ oN˛ H\Á| N˛Á GúÆÁzT N˛™ “ÁzoÁ \ÁoÁ “{
FÃu¬L, H\Á| N˛Á uú∫{u™g “™z∆Á ÃyáÁ “ÁzoÁ “{@
k MÆÁ úÁu∫uÀsuoN˛ uú∫{u™g “™z∆Á Ãyáz “Ázoz “{?

\¬yÆ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi ™ı úÁtú õ¬ƒN˛ N˛Á \{ƒßÁ∫ åT√Æ “ÁzoÁ “{@ GåN˛y oÏ¬åÁ ™ı \Áz Fã“ı
EúåÁ EÁ“Á∫ §åÁoz “{@ \{Ãz - N¿̨ Àbzu∆ÆãÃ osÁ N˛F| úÁtú ™Zu¬ÆÁÂ@ ™ÁÊÃÁ“Á∫y ™Zu¬ÆÁÂ \Áz ZÁzby
™Zu¬ÆÁı N˛Á u∆N˛Á∫ N˛∫oy “{@EuáN˛ \{ƒßÁ∫ t∆Á|oy “{@ Æ“ \{ƒßÁ∫ Nz̨ uú∫{u™g N˛Áz G¡bÁ N˛∫ tzoy “{@

Eúåy üTuo \ÁÂuYL.
D ßÁz\å »wÊQ¬Á LƒÊ ßÁz\å \Á¬ N˛Áz GtÁ“∫m Nz̨  ÃÁs Ã™^ÁEÁz@
D úÁu∫uÀsuoN˛ uú∫{u™g MÆÁ “{?

1.4 \{ƒßÓ∫ÁÃÁÆuåN˛ YN¿̨
\{ƒ™lg¬ ™ı \{uƒN˛ LƒÊ E\{uƒN˛ VbN˛Áı Nz̨  §yY ú∫Àú∫ EÊo∫ uN¿̨ÆÁ åz \{ƒ™lg¬ N˛Áz Tuo∆y¬

§åÁoÁ “{@ uNĘ̂ oÏ LN˛ ÀsÁÆy ümÁ¬y ßy §åÁoÁ “{@ Få EÊo∫uN¿̨ÆÁEÁı tΩƒÁ∫Á \{ƒ™lg¬ Nz̨  uƒußãå
VbN˛Áı Nz̨  §yY útÁs| LƒÊ H\Á| üƒÁ“ “ÁzoÁ “{@ útÁsÁż N˛Á YN¿̨ yN˛∫m, úÁz N˛ onƒÁı Nz̨  YN¿̨ yN˛∫m tΩƒÁ∫Á
§oÁÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{@ ußãå onƒÁı Nz̨  u¬L “™ Fã“ı ußãå øú Ãz
uYfiÁÊN˛å N˛∫ ÃN˛oz “{, uNĘ̂oÏ Æz EnÆuáN˛ EÊo∫ÃÊ§Êuáo “Ázoz “{@
\{Ãz uN˛ “™ \Áåoz “{, útÁs|, onƒ, ÆÁ{uTN˛ ÆÁ u™»m “Áz ÃN˛oÁ
“{@ FuÃu¬L YN¿̨  Få Ãßy Nz̨  YN¿̨  ßy §å ÃN˛oz “{@ “™ Æ“ÁÂ ú∫
NĮ̈Z GtÁ“∫m üÀoÏo N˛∫ıTz \Áz uN˛ üNw̨ uo ™ı utQÁF| tzoz “{@
1.4.1 N˛Á§|å YN¿̨

ƒÁoÁƒ∫m ™ı N˛Á§|å N˛F| uƒuáÆÁı tΩƒÁ∫Á ™ÏMo “ÁzoÁ “{@ \{Ãz
\yƒÁ≈™Áı Nz̨  \¬åz Ãz, Ã\yƒÁı Nz̨  ≈ƒÃå N˛y üuN¿̨ÆÁ Ãz, ™wo \yƒÁı
Ãz, N˛Á§|uåN˛ útÁsÁż Nz̨  uƒVbå Ãz, [ƒÁ¬Á™ÏQy uƒÀ¢˛Ázb, YÓåz Nz˛
úns∫ Nz̨  T™| “Ázåz EÁut Ãz@ N˛Á§|å Nz̨  uå…N˛ÁÃå LƒÊ úÏå:Ã\yƒÁı
™ı ÀsÁuúo N˛∫åz ™ı üN˛Á∆ ÃÊ≈¬z m N˛y ü™ÏQ ßÏu™N˛Á “{@
k MÆÁ “ÁzTÁ Æut N˛Á§|å N˛Á úÏå≈YN¿˛m å“Î “ÁzTÁ? N˛Á§|å YN¿̨

H\Á| N˛Á uú∫™{g

uTtΩt

Ãú|

™ıjN˛

VÁÊÃ

ubgΩgÁ
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1.4.2 åÁFb~Áz\å YN¿̨
úw·ƒy Nz̨  ƒÁÆÏ™lg¬ ™ı 78% åÁFb~Áz\å “Ázoy “{@ ¬zuN˛å úÁ{áz LƒÊ \ÊoÏ N˛Á§|uåN˛ ÆÁ{uTN˛ §åÁåz

Nz˛ u¬L FÃ åÁFb~Áz\å N˛Á GúÆÁzT å“Î N˛∫ ÃN˛oz “{@ åÁFb~Áz\å YN¿˛ ™ı uå©å Y∫m “Ázoz “{@
åÁFb~Áz\å uÀs∫yN˛∫m:

ƒÁÆÏ™lg¬ N˛y åÁFb~Áz\å Nz̨  åÁFb~zb ™ı §t¬åÁ osÁ u™bΩby ™ı u™¬Á tzåÁ åÁFb~Áz\å uÀs∫yN˛∫m
N˛“¬ÁoÁ “{@ “™ Æ“ tzQ ÃN˛oz “{ uN˛ åÁFb~Áz\å LN˛ onƒ “{@ \§uN˛ åÁFb~zb LN˛ ÆÁ{uTN˛ “{@
åÁFb~yN˛∫m:  E™ÁzuåÆÁ N˛Á \{uƒN˛ EÁMÃyN˛∫m “ÁzN˛∫
åÁFb~ÁFb N˛Á uå™Á|m “ÁzåÁ, FÃNz̨  ú≈YÁo åÁFb~ÁFb
N˛Á åÁFb~zb ™ı EÁMÃyN˛∫m “ÁzåÁ, åÁFb~yN˛∫m N˛“¬ÁoÁ
“{@ E™ÁzuåÆÁ N˛Á åÁFb~zb ™ı úu∫ƒuo|o “ÁzåÁ ÃÁáÁ∫mo:
åÁFb~yN˛∫m N˛y t∫ N˛Áz  N˛™ N˛∫åz ƒÁ¬Á Y∫m “{@
Æ“ åÁFb~Áz\å YN¿̨  N˛Á LN˛ ™“nƒúÓm| Y∫m “{@
ÀƒÁÊTyN˛∫m : ƒÁoÁƒ∫m ™ı GúuÀso EN˛Á§|uåN˛
åÁFb~Áz\å ÆÁ{uTN˛ Ãz N˛Á§|uåN˛ åÁFb~Áz\å ÆÁ{uTN˛
\{Ãz L™yåÁz E©¬ N˛Á §ååÁ åÁFb~Áz\å ÀƒÁÊTyN˛∫m
N˛“¬ÁoÁ “{@ úÁ{áz tΩƒÁ∫Á u™bΩby ™ı Ãz u¬L TL
åÁFb~Áz\å ÆÁ{uTN˛, üÁzbyå §åÁåz Nz˛ N˛Á™ ™ı ¬ÁÆz
\Áoz “{ osÁ \§ \ÊoÏ Få úÁ{áÁı N˛Áz EÁ“Á∫ Nz˛ øú
™ı T¿“m N˛∫oz “{ [oÏ üÁzbyå N˛Á ÃÊ≈¬z m N˛∫oz “{@
E™ÁzuåN˛∫m: åÁFb~zb osÁ åÁFb~Áz\å ÆÁ{uTN˛Áz tΩƒÁ∫Á
E™ÁzuåÆÁ Gnúãå N˛∫åÁ E™ÁzuåN˛∫m N˛“¬ÁoÁ “{@ \§ \ÊoÏ √Æs| útÁs| N˛Á GnÃ\|å N˛∫oz “{ osÁ
úÁ{áÁı EÁ{∫ \ÊoÏEÁı N˛y ™wnÆÏ “Ázoy “{ oßy ßy E™ÁzuåN˛∫m N˛y uN¿̨ ÆÁ “ÁzoÁ “{@ N˛Á§|uåN˛ útÁsÁz˙ ™ı
GúuÀso åÁFb~Áz\å úÏå: u™bΩby ™ı üƒz∆ N˛∫oy “{@ GÃy üN˛Á∫ úÁåy ™ı ßy üƒz∆ N˛∫oy “{@ \“ÁÂ
ú∫ Æz uƒVbN˛Áı tΩƒÁ∫Á uƒ≈¬zu o “Ázoy “{@
gy åÁFb~yN˛∫m: gyåÁFb~yN˛∫m N˛y üuN¿˛ÆÁ tΩƒÁ∫Á eÁzÃ åÁFb~zb, T{ÃyÆ åÁFb~zb ™ı úu∫ƒuo|o “ÁzoÁ
“{@ ü™ÏQ øú Ãz Æ“ uN¿̨ ÆÁ å™ u™bΩby ™ı “Ázoy “{@ \“ÁÂ ú∫ úÁåy EuáN˛ “ÁzoÁ “{@ osÁ ÃÓfl™ \yƒÁı
N˛Áz EÁMÃy\å å“Î u™¬ úÁoy “{@ gy åÁFb~yN˛∫m \yƒÁmÏ, åÁFb~zb N˛Á z EÁTz §jÁN˛∫ EÁMÃy\å
üÁõo N˛∫ƒÁoz “{, GúGnúÁt Nz˛ øú ™ı åÁFb~Áz\å ™ÏMo “Áz \Áoy “{@ FÃ üN˛Á∫ åÁFb~Áz\å N˛Á
úÏå:YN¿˛m “ÁzoÁ “{ osÁ LN˛ úÓm| ÃÊoÏ¬å §åÁ ∫“oÁ “{@
1.4.3 EÁMÃy\å YN¿̨

“™Á∫y úw·ƒy ú∫ N2 Nz̨  §Át O2 üYÏ∫ ™ÁfiÁ ™ı “{@ ƒÁoÁƒ∫m ™ı Æ“ onƒyÆ øú ™ı ¬TßT
21% úÁF| \Áoy “{@ EÁMÃy\å N˛F| üN˛Á∫ Ãz \yƒå Nz˛ u¬L ™“nƒúÓm| “{@ Æ“ N˛F| \{uƒN˛ EmÏEÁı
\{Ãz N˛Á§Áz|“ÁFg~zb, übyå, ãÆÏuM¬N˛ E©¬ osÁ ƒÃÁEÁı N˛Á ü™ÏQ VbN˛ “{@ ≈ƒÃå N˛y uN¿̨ ÆÁ ™ı

åÁFb~Áz\å YN¿̨

Atmospheric N2

Soil Nitrogen

DetrivorousClays, Rocks,
Sediment

Consumers

Plants

Denitrification Bacteria Nitrogen fixing BacteriaThunder
lightning
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Ã\yƒ EÁMÃy\å T¿“m N˛∫oz “{ LƒÊ Co2 N˛Áz
uå,dN˛ÁuÃo N˛∫oz “{@ VÏu¬o EÁMÃy\å \¬yÆ
\yƒå N˛Áz Ã“ÆÁzT N˛∫oy “{@ ƒÁÆÏ™lg¬yÆ
EÁMÃy\å ™ÏPÆo: uN¿˛ÆÁLÂ \{Ãz t“å, ≈ƒÃå
osÁ onƒÁı Nz̨  (N2 - ¬Áz“Á) EÁMÃÁFg §åÁåz ™ı
GúÆÁzT ™ı ¬ÁF| \Áoy “{@ Nz˛ƒ¬ LN˛ ü™ÏQ
üuN¿˛ÆÁ, üN˛Á∆ ÃÊ≈¬z m tΩƒÁ∫Á Æ“ úÏå:
ƒÁoÁƒ∫m ™ı ¬Ázb \Áoy “{@
EÁz\å

EÁz\Ázå LN˛ EmÏ “{@ u\Ã™ı oyå EÁMÃy\å
Nz˛ ú∫™ÁmÏ “Ázoz “{@ Æ“ åy¬z ∫ÊT N˛Á “ÁzoÁ “{@
osÁ FÃN˛y oyqm TÊá “Ázoy “{@ EÁMÃy\å ™ı
tÁz ú∫™ÁmÏ “Ázoz “{@ Æ“ ∫ÊT“yå LƒÊ TÊá“yå
“Ázoy “{@ EÁz\Ázå úo| ÃÓÆ| N˛y “ÁuåN˛Á∫N˛ ú∫Á§{Tåy uN˛∫mÁı N˛Áz Eƒ∆Ázu o N˛∫Nz̨  Ã\yƒÁı N˛y ÃÏ∫qÁ
N˛∫oy “{@
1.4.4 \¬ YN¿̨

Ã\yƒÁı Nz˛ u¬L \¬ LN˛ EnÆuáN˛
EÁƒ≈ÆN˛, üYÏ∫ ™ÁfiÁ ™ı Gú¬£á útÁs| “{@

úw·ƒy N˛Á \¬ uå∫Êo∫ Tuo∆y¬ EƒÀsÁ ™ı
“ÁzoÁ “{@ \¬ N˛Á \¬ƒÁ…ú Nz˛ øú ™ı úw·ƒy ú∫
EÁåÁ <\¬ YN¿̨ > N˛“¬ÁoÁ “{@

\¬ oyå øúÁı ™ı \¬ƒÁ…ú ™ı úu∫ƒuo|o
“ÁzoÁ “{@ ƒÁ…úyN˛∫m (GÜƒ|úÁoå) úÁ{áÁı ™ı
ƒÁ…úÁznÃ\|å@
1. ƒÁ…úyN˛∫m LN˛ LzÃy üuN¿˛ÆÁ “{ u\Ã™ı \¬ ¸ƒ Ãz T{Ã EƒÀsÁ ™ı §t¬ \ÁoÁ “{@
2. GÜƒ|úÁoå: ÃÓÆ| N˛y uN˛∫mÁı tΩƒÁ∫Á \§ §¢|̨  ÆÁ u“™úÁo ünÆq øú Ãz \¬ƒÁ…ú ™ı úu∫ƒuo|o

“Áz \Áoz “{@
3. úÁ{áÁz ™ı ƒÁ…úÁznÃ\|å: úÁ{áz úlu∫ãá¿Áz tΩƒÁ∫Á \¬ƒÁ…ú N˛Áz ™ÏMo N˛∫oÁ “{@

Atmospheric Oxygen O2

OXYGEN
Photosynthesis Respiration

CO2

H2O

Organic Molecules

C6H12O6

EÁMÃy\å YN¿̨

\¬ YN¿̨

\¬yÆ, \{uƒN˛ uå©åNw̨ o útÁs| N˛Áz (BOD) Ãz t∆Á|ÆÁ \ÁoÁ “{@ (biological oxygen demand)
EsÁ|oΩ ƒÁoúzqy \yƒÁmÏ tΩƒÁ∫Á √Æs| útÁsÁż N˛Áz uƒVubo N˛∫åz ™ı ¬Tåz ƒÁ¬y O2 N˛y ™ÁfiÁ N˛Áz
ÃÓuYo N˛∫oÁ “{@
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Eúåy üTuo \ÁÂuYL
D ƒÁÆÏ™lg¬ ™ı EÁMÃy\å N{˛Ãz üƒz∆ N˛∫oy “{?
D åÁFb~Áz\å YN¿˛ Nz˛ §Á∫z ™ı Ã™^ÁEÁz@

 LN˛ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi üNw̨ uo N˛y ÃÊ∫YåÁn™N˛ LƒÊ N˛ÁÆÁ|n™N˛ FN˛ÁF| “{@
 LN˛ EÁƒÁÃ ™ı Ã\yƒÁı N˛Áz ÀƒÆÊúÁz y, uƒ ™úÁz y, ú∫\yƒy, ™woÁzú\yƒy osÁ Ã“\yƒy Nz̨  øú

™ı GåN˛y úÁz m Nz˛ EÁáÁ∫ ú∫ ƒTy|Nw˛o uN˛ÆÁ TÆÁ “{@
 LN˛ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi ™ı \yƒÁı Nz̨  ™ÜÆ ßÁz\å ÃÊ§ÊáÁz N˛Áz ßÁz\å \Á¬ ÆÁ ßÁz\å »wÊQ¬Á tΩƒÁ∫Á

t∆Á|ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{@
 LN˛ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi ™ı H\Á| osÁ útÁsÁż N˛Á üƒÁ“ ßÁz\å \Á¬ LƒÊ ßÁz\å »wÊQ¬Á tΩƒÁ∫Á

t∆Á|ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{@
 úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi N˛Áz ÃÁ{∫ H\Á| N˛y ÃooΩ EÁƒ≈ÆN˛oÁ “Ázoy “{@ GnúÁtN˛ FÃ ÃÁ{∫ H\Á| N˛Áz

∫ÁÃÁÆuåN˛ H\Á| ™ı úu∫ƒuo|o N˛∫oz “{@ ßÁz\å tΩƒÁ∫Á LN˛ “y ut∆Á ™ı “ÁzoÁ “{@ ßÁz\å »wÊQ¬Á
™ı úÁz N˛ Ào∫ Ãz tÓÃ∫z úÁz N˛ Ào∫ oN˛ H\Á| N˛y ™ÁfiÁ N˛™ “Ázoy \Áoy “{@

 úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi Nz̨  úÁz N˛ Ào∫Áı N˛Á ∫zQÁ uYfi uåªúm uú∫Áu™g Nz̨  øú ™ı uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@ u\Ãz
úÁu∫uÀsuoN˛ uú∫{u™g N˛“oz “{@ Æ“ LN˛ \yƒ Ãz tÓÃ∫z \yƒ oN˛ H\Á| üƒÁ“ N˛Áz t∆Á|oÁ “{@

 LzÃÁ YN¿˛ \Áz úw·ƒy ú∫ úÁz N˛Áı Nz˛ üƒÁ“ N˛Áz t∆Á|oÁ “{ (onƒ \Áz Ã\yƒÁı Nz˛ u¬L EÁƒ≈ÆN˛ “{)
Æz ƒÁoÁƒ∫m Ãz úÁz N˛ onƒÁı N˛Á Ã\yƒÁı oN˛ üƒÁ“ osÁ úÏå: Ã\yƒÁı Ãz úÁz N˛ onƒÁı N˛Á
ƒÁoÁƒ∫m oN˛ üƒÁ“ t∆Á|oÁ “{@ GÃz \{ƒ ßÓ ∫ÁÃÁÆuåN˛ YN¿˛ N˛“oz “{@

 LN˛ qzfi Nz˛ Ãßy úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi §‰gz Ã™Ó“ ™ı úÁL \Áåz ƒÁ¬z úÁ{áÁı EÁ{∫ \ÊoÏEÁı N˛Áz LN˛
\{ƒqzfi N˛“oz “{@

 úÁ{áz EÁ{∫ \ÊoÏ LN˛ uƒ∆z  EÁƒÁÃ ™ı ∫“åz Nz˛ u¬L \Áz uƒ∆z  ¬qm uƒN˛uÃo N˛∫oz “{@ Gã“ı
EåÏNÏ˛¬å N˛“oz “{@

1. H\Á| uú∫{u™g osÁ EÊN˛Áı Nz˛ uú∫{u™g N˛Á uYfi GoÁu∫L@
2. N˛ÁzF| LN˛ QÁtΩÆ »wÊQ¬Á GoÁu∫L@
3. ßÁz\å »wÊQ¬ÁLÂ, ßÁz\å \Á¬ MÆÁı §åÁoy “{?
4. á¿ÏƒyÆ/eÊgz ütz∆Áı Nz˛ \yƒÁı Nz˛ N˛ÁzF| tÁz EåÏNĮ̈ ¬å t∆ÁFL@
5. oyå \{uƒN˛ LƒÊ E\{uƒN˛ VbN˛ u¬uQL@
6. N˛Á§|å YN¿˛ LƒÊ åÁFb~Áz\å YN¿˛ ™ı oÏ©“Á∫y ßÓu™N˛Á MÆÁ “{?
7. o{∫åz ƒÁ¬z úÁ{áÁı N˛y úuÆÁı ú∫ ™Áz™ N˛y ú∫o MÆÁı “Ázoy “{?
8. G‰gåz ƒÁ¬z \yƒÁı Nz˛ N˛ÁzF| tÁz EåÏNÓ˛¬å §oÁFL@
9. úÁu∫uÀsuoN˛ uú∫{u™g Nz˛ EÁáÁ∫ ú∫ N˛Á{å úÁL \Áoz “{ ( )

A) GnúÁtN˛ B) ∆ÁN˛Á“Á∫y C) ™ÁÊÃÁ“Á∫y D) uƒVbN˛

™ÏPÆ u§ÊtÏ

ÃyQåz N˛y ÃÊüÁuõoÆÁı N˛Á E•ÆÁÃ
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§‰gy EÁútÁEÁı Nz˛ N˛Á∫m üÁNw˛uoN˛ úu∫ƒo|å EYÁåN˛ “y ünÆq utQÁF| tzoz “{@ Nw̨ u  EsƒÁ
EÁ{tΩÆÁzuTN˛ ÃÊÀsÁåÁı Nz˛ u¬L \ÊT¬ N˛Áz N˛ÁbåÁ Æz ™Áåƒ tΩƒÁ∫Á uåu™|o úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi Nz˛
úu∫ƒo|å N˛Á LN˛ GtÁ“∫m “{@
k úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi Nz˛ úu∫ƒo|å Nz˛ MÆÁ N˛Á∫m “{?
k úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi Nz˛ úu∫ƒo|å ú∫ ™Áåƒ Nz˛ Nw̨ nÆÁı N˛Á MÆÁ üßÁƒ ú‰goÁ “{?

úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi ™ı \{uƒN˛ E\{uƒN˛ VbN˛Áı N˛Á EÜÆÆå uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@ “™Á∫z YÁ∫Áı EÁz∫
N˛F| üN˛Á∫ Nz˛ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi úÁL \Áoz “{@ Æz úu∫ƒo|å áy∫z-áy∫z ÆÁ EYÁåN˛ ßy “Áz ÃN˛oz “{@
NÏ˛Z úu∫ƒo|å üÁNw˛uoN˛ “Ázoz “{@ osÁ NÏ˛Z úu∫ƒo|å ™Áåƒ N˛y Tuouƒuá Ãz ßy “Ázoz “{@
k COVID-19 N˛y EÁútÁ ßy LN˛ úu∫ƒo|å “{@ Æ“ üÁNw̨ uoN˛ “{ ÆÁ ™Áåƒ uåu™|o “{? EÁúNz˛

G∫ N˛Á N˛Á∫m tyu\L?

k uå©å úu∫uÀsuo ™ı MÆÁ “Áz ÃN˛oÁ “{?
ƒå ™ı LN˛ ÃÁ{ ƒ y|Æ ƒwq “{@ Æ“ N˛F| \yƒÁı N˛Á EÁƒÁÃ “{@ Æ“ ƒwq NĮ̈ Z \yƒÁı N˛Áz ßÁz\å,

NĮ̈ Z N˛Áz EÁƒÁÃ, ZÁÆÁ EÁ{∫ NÏ˛Z \yƒÁı N˛Áz ÃÏ∫qÁ tzoÁ “{@
LN˛ ∆uMo∆Á¬y oÏ¢˛Áå N˛y Yúzb ™ı ƒwq uT∫ TÆÁ:

k åyYz ty TF| Ãßy ÃÊßÁƒåÁEÁı N˛Áz uYuã“o N˛∫Áz \Áz EÁúNz˛ EåÏÃÁ∫ ÃÊßƒ “{@

ÃyQåz Nz̨  üuo¢˛¬

P úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi Nz˛ §Á∫z ™ı Ã™^Á ÃN˛oz “{@
P üÁNw̨ uoN˛ LƒÊ ™Áåƒ uåu™|o úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi N˛y Ã™ÀÆÁEÁı N˛Áz ƒTy|Nw̨ o N˛∫ ÃN˛oz “{@

LƒÊ GtÁ“∫m tz ÃN˛o “{@
P ƒÁoÁƒ∫m úu∫ƒo|å Nz̨ N˛Á∫m “Ázåz ƒÁ¬z úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi Nz̨ úu∫ƒo|åÁı Nz̨ N˛Á∫m §oÁ ÃN˛oz “{@
P N¿̨ u™N˛ LƒÊ EÁN˛uÀ™N˛ úu∫ƒo|å Nz̨  ™ÜÆ EÊo∫ N˛∫ ÃN˛oz “{@
P EÁútÁEÁı Nz˛ ü§Êáå N˛∫åz N˛y uƒuáÆÁı N˛y √ÆÁPÆÁ N˛∫ ÃN˛oz “{@
P uƒußãå üN˛Á∫ Nz˛ úu∫ƒo|åÁı Nz˛ ü§Êáå Nz˛ u¬L Eúåz rÁå N˛Á EåÏüÆÁzT N˛∫oz “{@

ZÁfi...

2
EÜÆÁÆ

úu∫uÀsuoN˛ oÊfi ™ı úu∫ƒo|å
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q Ãßy Ã\yƒ \Áz ƒwq Ãz ÃÊ§Êuáo “{ ƒz ™∫ \Áoz “{@
q NĮ̈ Z úÁ{áz ™∫ \Áoz “{@ \§uN˛ NĮ̈ Z \ÊoÏ ƒ“ÁÊ Ãz Y¬z \Áoz “{@
q úÁ{áÁı Nz̨  §y\ ÆÁ §y\ÁmÏ úÏå: §jåz ¬Toz “{, NĮ̈Z \ÊoÏ ÀsÁå

ZÁz‰g tzoz “{@ NÏ˛Z ÀsÁå N˛Áz å“Î ZÁz‰goz “{@
q ƒwq N˛y ZÁÆÁ ™ı ∫“åz ƒÁ¬z \ÊoÏ EúåÁ EÁƒÁÃ QÁz tzoz “{@ ƒå N˛y

ßÓ™y ú∫ EuáN˛ ÃÓÆ| N˛Á üN˛Á∆ ú‰gåz ¬ToÁ “{, u\ÃÃz åL \yƒÁı
Nz̨ Ã™Ó“ §ååz ¬Toz “{ EÁ{∫ NĮ̈Z \yƒ å…b ßy “Áz \Áoz “{@

k GtΩÆÁzTÁı Nz̨  u¬L “™ “\Á∫Áı LN ‰̨g ƒåÁı N˛Áz N˛Áb ∫“z “{@ GÃ
ÀsÁå ú∫ ∫“åz ƒÁ¬z \yƒÁı N˛Á MÆÁ “ÁzTÁ?

2.1 úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi Nz̨  úu∫ƒo|å ú∫ üßÁƒ gÁ¬åz ƒÁ¬z N˛Á∫N˛
Æ“ÁÊ ú∫ NÏ˛Z úÊuMoÆÁÊ ut TF| “{ \Áz “™ Ã™ÁYÁ∫ úfi/ tÓ∫t∆|å ú∫ tzQoz ∫“oz “{@ Æ“

úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi Nz̨  úu∫ƒo|å Nz̨  NĮ̈ Z GtÁ“∫m “{@
q ßÓÀQ¬å Nz˛ N˛Á∫m ÃÊúu LƒÊ \yƒå N˛Á åÏN˛ÃÁå@
q [ƒÁ¬™ÏQy Nz˛ uƒÀ¢˛Ázb Nz˛ N˛Á∫m GnÃu\|o ¬ÁƒÁ Ãz ütÓ m N˛Á “ÁzåÁ@
q oÁú N˛y o∫ÊTÁı Nz˛ N˛Á∫m 16 ¬ÁzTÁı N˛y \Áå TF|@
q ßÓNÊ˛ú Nz˛ N˛Á∫m N˛F| V∫ å…b “Áz TL LƒÊ Ã{N ‰̨gÁı ¬ÁzTÁı N˛y \Áå TF|@
q ßÁ∫y ƒ Á| Nz˛ N˛Á∫m uåY¬z F¬ÁNz˛ úÁåy ™ı gÓ§ TL@
q á¿ÏƒÁı ú∫ §¢|˛ Nz˛ uúV¬åz Nz˛ N˛Á∫m Ã™Ï̧ y Ào∫ ™ı ƒwtΩuá “ÏF|@
q ÃÏåÁ™y Nz˛ üßÁƒ Nz˛ N˛Á∫m obyÆ qzfiÁı ™ı úÁåy ™ı gÓ§ TL@
k MÆÁ EÁú Ã™^oz “{ uN˛ úu∫ƒo|å Nz˛ƒ¬ “ÁuåN˛Á∫N˛ “Ázoz “{?
k úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi ú∫ Æz MÆÁ üßÁƒ gÁ¬oz “{?
q ÃÁ™Áu\N˛ ƒåÁı N˛y ú“¬-Q©™™ u\¬z Nz˛ ƒåÁu\ƒy ∫Á™´ÆÁ (YzbΩ¬Á ∫Á™´ÆÁ) åz LN˛ N˛∫Áz‰g

Ãz EuáN˛ úz‰g Eúåz u\¬z ™ı ¬TÁN˛∫ úÁ{áÁı N˛y ƒwtΩuá ™ı LN˛ §‰gÁ ÆÁzTtÁå utÆÁ osÁ FÃ
N˛ÁÆ| Ãz ƒz EuáN˛ uƒPÆÁo “Áz TL@

q üÁÊo Nz̨  ÃÓQÁ T¿Ào LƒÊ Eá| ÃÓQÁ T¿Ào qzfiÁı ™ı Ã§Ãz §‰gz \¬Á∆Æ §åÁåÁ@ uÃu∫uÃ¡¬Á Nz̨
∫Á\ãåÁ åz ¬ÁzTÁı Nz̨  Ã“ÆÁzT Ãz Æ“ N˛ÁÆ| N˛∫ utQÁÆÁ@ 3ƒ Áż ™ı úÁåy N˛Á Ào∫ 6 ™yb∫ §j TÆÁ@

q [ƒÁ¬Á™ÓQy uƒÀ¢˛Ázb tΩƒÁ∫Á TÁ¬ÁúTÁzÃ tΩƒyúÁı N˛Á uå™Á|m “Áz TÆÁ \Áz uN˛ úw·ƒy ú∫ EnÆuáN˛
\yƒ uƒuƒá qzfi “{@
Æ“ÁÊ ú∫ LN˛ GtÁ“∫m utÆÁ TÆÁ “{ \Áz Æ“ §oÁoÁ “{ uN˛ uN˛Ã o∫“ ƒå N˛y EÁT

úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi ú∫ üßÁƒ gÁ¬oz “{?
ƒå ™ı EYÁåN˛ EÁT ¬T TF|@ FÃN˛Áz uåÆÊufio N˛∫åz ™ı EuáN˛ Ã™Æ ¬T TÆÁ@ FÃ Ã™Æ

™ı N˛F| ZÁzbz úÁ{áz, ^Áu‰gÆÁÂ, §z¬, NÏ˛Z ƒwq \¬ N˛∫ ∫ÁQ §å TL@ FÃ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi ™ı ∫“åz
ƒÁ¬z \yƒ \ÊoÏ (uT¬“∫y, §Êt∫, úqy osÁ Ãú| EÁut) g∫ N˛∫ ßÁTåz ¬Tz@ NĮ̈Z EÁT ™ı ™∫ ßy TL@
NĮ̈ Z ÃÏ∫uqo ÀsÁåÁı ú∫ ßÁT TL@ Få \ÊoÏEÁı Nz̨  ™∫åz Nz̨  N˛Á∫m EãÆ \ÊoÏ \Áz Få ú∫ Eúåz ßÁz\å
Nz˛ u¬L uåß|∫ sz@ ßÁz\å å u™¬åz Nz˛ N˛Á∫m ƒz ßy ™∫ TL@ NÏ˛Z EãÆ ÀsÁåÁı ú∫ Y¬z TL@
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EåÏNÓ˛¬ úu∫uÀsuoÆÁı Nz˛ EÁåz Nz˛ ú≈YÁo ƒÁz úÁ{áz EÊNÏ˛u∫o “Áz TL@ u\åNz˛ §y\Áı N˛Áz EÊNÏ˛u∫o
“Ázåz Nz˛ u¬L EÁT N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “Ázoy “{@ GÃ ÀsÁå ú∫ VÁÊÃ §jåz ¬Ty@ GÃNz˛ ú≈YÁo ZÁzbz
úÁ{áz, §‰gz úÁ{áz, §z¬z EÁut EÁåz ¬Tz@ §‰gz ƒwq §ååz ™ı osÁ \ÊoÏEÁı Nz˛ ƒÁúÃ EÁåz ™ı §“Ïo EuáN˛
Ã™Æ ¬T TÆÁ@ ÏÃ EÁƒÁÃ ™ı åL \yƒ ßy EÁ TL@ ÃÁáÁ∫mo: \ÊT¬ úÏå: uåu™|o “Áz \Áoz “{@
k Gú∫ÁzMo ƒå úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi Eúåz ƒÁÀouƒN˛ øú ™ı å“Î EÁ ÃN˛Á MÆÁ EÁú FÃ §Áo Ãz

Ã“™o “{? N˛Á∫m §oÁFL@
.................................................................................................................
.................................................................................................................

Tuouƒuá-1
EÁúNz˛ úu∫Ã∫ ™ı LN˛ ƒwq Nz˛ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi N˛Á uå∫yqm N˛yu\L@ úqy, §Êt∫, uT¬“∫y,

uYÊubÆÁ, ™N˛u‰gÆÁÊ, N˛™¬N˛y‰g, ™MQy, ™XZ∫, ™áÏ ™MQyÆÁÊ, úoÊTz, oo{ÆÁ EÁut NĮ̈ Z LzÃz \yƒ “{
\Áz ƒwq ú∫ utQÁF| tzoz “{@ FåNz˛ ∫“åz Nz˛ ÀsÁå Nz˛ EÁáÁ∫ ú∫ Gã“ı ƒTy|Nw˛o N˛∫Áz@
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5. ∆ÁQÁEÁı Nz˛ ™ÜÆ ™ı ∫“åz ƒÁ¬z \yƒ :_____________________________________
6. úÁı ú∫ ∫“åz ƒÁ¬z \yƒ :_____________________________________
7. ¢Ï˛¬Áı ú∫ ∫“åz ƒÁ¬z \yƒ :_____________________________________
8. ∆ÁN˛Á“Á∫y \ÊoÏ :_____________________________________
9. ™ÁÊÃÁ“Á∫y \ÊoÏ :_____________________________________
10. E\{uƒN˛ VbN˛Áı N˛y ÃÓYy :_____________________________________
k MÆÁ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi N˛Áz N˛ÁzF| Qo∫Á “{?“ÁÂ/å“Î______________________________

Æut “ÁÂ oÁz MÆÁı? ______________________________________________________
NĮ̈ Z ÃÏ̂ Áƒ tyu\L  ____________________________________________________
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uå©å ÃÓYy ™ı úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi Nz˛ úu∫ƒo|å Nz˛ N˛Á∫mÁı N˛Áz §oÁÆÁ TÆÁ “{@ FåN˛Áz üÁNw˛uoN˛,
™Áåƒ uåu™|o osÁ tÁzåÁı ™ı ƒTy|Nw̨ o N˛∫Áz:

§Áj, oÓ¢˛Áå, ßÓNÊ˛ú, ÃÓåÁ™y, ƒåÁuSå, ßÓÀQ¬å, ∆yo LƒÊ oÁú ¬“∫z, [ƒÁ¬Á™ÏQy uƒÀ¢˛Ázb,
üN˛Á∆ ∫ÁÃÁÆuåN˛ áÏÊá, ÃÓQÁ, ƒÁ“å, úÁƒ∫ Àbz∆å, EÁútÁLÊ, uåƒ|åyN˛∫m, Qåå, \yƒÁ≈™ F˙áå
N˛Á EuáN˛ üÆÁzT, ÃÏúÁz m, EÁ{tΩÆÁzuTN˛∫m, ∆“∫yN˛∫m, \åÃÊPÆÁ ƒwtΩuá, ütÓ m, \yƒÁ≈™Áı N˛Áz
\¬ÁåÁ, ú∫™ÁmÏ H\Á| Àbz∆å, ∫ÁÃÁÆuåN˛ Gƒ|∫N˛, N˛ybåÁ∆N˛, M¬Áz∫Áz°¬Áz∫Áz N˛Á§|å@

™Áåƒ TuouƒuáÆÁı N˛Á úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi ú∫ üßÁƒ Nz˛ §Á∫z ™ı uå∫yqm N˛∫åÁ EÁƒ≈ÆN˛ “{@
Yu¬L E§ “™ ™Áåƒ TuouƒuáÆÁı N˛y úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi ú∫ ú‰gåz ƒÁ¬z üßÁƒ N˛Á uå∫yqm N˛∫ıTz@
2.2 úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi ú∫ ™Áåƒ N˛Á üßÁƒ
∫Á™TÏlg™ Nz̨  ƒå N˛Á EÜÆÆå:

60-70 ƒ | ú“¬z úzÒú¡¬y u\¬z Nz˛ ∫Á™TÏÊg™ ™ı LN˛ VåÁ \ÊT¬ sÁ@ u\Ã™ı EzN˛ üN˛Á∫ Nz˛
\ÊT¬y \yƒå N˛Á ßÊgÁ∫ sÁ@ Æ“ ƒå ™ÊuYu∫ÆÁ¬ úzÒú¡¬y oN˛ ¢{̨ ¬Á sÁ@ FÃ ƒå ™ı ∆z∫, Yyoz,
u“∫m, ¬N˛‰g§UVz, ¬Áz™‰gy, åÁT, Ãú|, ÃÁ“y, G¡¬Ó, Q∫TÁz∆, §‰gy uZúN˛u¬ÆÁÂ, u§XZÏ, Tz∫z™Êg¬
\{Ãy ∫zuTÀoÁåy ™N˛u‰gÆÁÂ úÁF| \Áoy “{@

FÃ ƒå N˛Áz N˛ÁbN˛∫ ƒ“ÁÊ ú∫ oÁú uƒtΩÆÏo ÃÊÀsÁúå (N˛ÁzÆ¬z Ãz uƒtΩÆÏo ∆uMo GnúÁtå Nı˛¸)
§åÁÆÁ TÆÁ EÁ{∫ ™Áåƒ ÃuN¿̨ ÆoÁ Nz˛ N˛Á∫m ƒ“ÁÊ EåzN˛ GtΩÆÁzT §å TF|@ EåzN˛ ßƒå, Ã‰gN˛Áı EÁ{∫
úns∫ N˛y QtÁåı §å TF|@ §åÁı Nz˛ ÃÁ¢˛ “Áz \Áåz Ãz ƒ“ÁÂ Nz˛ EåzN˛ \yƒ ßy TÁÆ§ “Áz TÆz@

 ™ÊuYu∫ÆÁ¬ Nz˛ uåN˛b (∫Á™TÏlg™ Nz˛ §“Ïo å„\tyN˛) LN˛ qzfi N˛Á åÁ™ uÃÊ“ VÁby (∆z∫Áı N˛Á
V∫) sÁ@ E§ ƒ“ÁÊ ∆z∫Áı N˛Á åÁ™uå∆Áå ßy å“Î “{@ ¬Áz™‰gy, u“∫m EÁ{∫ Tz∫z™lg¬ (∫zuTÀoÁåy
™N˛‰gy) ßy E§ ƒ“ÁÂ å“Î utQÁF| tzoy@
k ƒo|™Áå Ã™Æ EÁ{∫ 70 ƒ | ú“¬z \ÊoÏEÁı N˛y uÀsuo LƒÊ üN˛Á∫ Nz˛ ÃÊtß| ™ı MÆÁ EÊo∫ “{?
k ™Áz∫ N˛Áz Ãú| QÁåÁ úÃÊt “{@ MÆÁ EÁú EåÏ™Áå ¬TÁ ÃN˛oz “{ uN˛ ƒz FÃ ÀsÁå ú∫ MÆÁı ∫“oz “{?
k ∫Á™TÏlg™ N˛Á ƒå úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi Nz˛ úu∫ƒo|å N˛Á LN˛ GtÁ“∫m “{@ MÆÁ EÁú FÃ §Áo

Ãz Ã“™o “{@ “ÁÂ oÁz MÆÁı? å“Î oÁz MÆÁı?
™ÓÃy åty N˛y tÏ:Q ß∫y N˛“Áåy

™ÓÃy åty Nz˛ uN˛åÁ∫z ú∫ “{t∫Á§Át ∆“∫ uÀso “{@ oz¬ÊTÁåÁ ™ı §“åz ƒÁ¬y Nw˛…mÁ åty uN˛ Æz
Ã“ÁÆN˛ åty “{@ Æ“ åty uƒQÁ∫Á§Át Nz˛ EåÊouT∫y úƒ|oÁı Ãz Gnúãå “ÏF| “{@ osÁ å¬TÁzlgÁ u\¬z
Nz˛ ƒgú¡¬y TÁÂƒ ™ı Nw̨ …mÁ åty ™ı u™¬ \Áoy “{@

1908 ™ı üÁõo u∫úÁzb| Nz˛ EåÏÃÁ∫ FÃ åty ™ı Foåy ßÆÁåN˛ §Áj EÁF| sy u\ÃÃz GÃNz˛ ob
å…b “Áz TÆz sz@ u\ÃÃz ¬TßT 15000 ¬ÁzTÁı N˛y ™wnÆÏ, 80,000 ¬ÁzTÁı Nz˛ EÁ»Æ å…b “Áz TÆz sz@
uÃoÊ§∫ Nz˛ ™“yåz ™ı §Át¬ ¢˛båz Nz˛ N˛Á∫m ßÁ∫y ƒ Á| “ÏF| sy@ u\ÃNz˛ N˛Á∫m Æ“ VbåÁ Vby sy@
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1908 N˛y FÃ §Áj Nz̨  ú≈YÁo “{t∫Á§Át LƒÊ uÃNĘ̂ t∫Á§Át Nz̨  uƒN˛ÁÃ N˛Á EÁáÏuåN˛ ÆÏT N˛Á üÁ∫Êß
“Áz TÆÁ@ FÃNz̨  N˛Á∫m ÆÁz\åÁ§tΩá N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “ÏF|@ uå\Á™ Ã∫N˛Á∫ åz GÃ Ã™Æ Nz̨  üuou…eo
uÃuƒ¬ FÊ\yuåÆ∫ Ã∫ uƒ≈ƒz∆ƒ∫´ÆÁ Ãz ∆“∫ ™ı §Áj ÃÏ∫uqo \¬ uåN˛ÁÃy √ÆƒÀsÁ N˛Á uå™Á|m N˛∫åz
N˛y uƒåoy N˛y@ Ã∫ uƒ≈ƒz∆ƒ∫´ÆÁ åz úÆÁ|õo »™oÁ Nz̨  ßÊgÁ∫m \¬Á∆Æ Nz̨  uå™Á|m N˛Á üÀoÁƒ ∫QÁ,
\Áz uN˛ ßuƒ…Æ ™ı §Áj Nz̨  uåÆÊfim ™ı N˛Á∫T∫ uÃtΩá “ÏEÁ@ GÃ Ã™Æ Nz˛ NĮ̈Z EãÆ FÊu\åyÆ∫ E“™t
E¬y EÁ{∫ Ãy.by.t¬ÁF| EÁut åz GåNz̨  N˛ÁÆ| N˛Áz Ã¢˛¬oÁúÓƒ|N˛ úÓm| N˛∫åz ™ı Ã“ÁÆoÁ N˛y@

uƒ≈ƒz≈ƒ∫´ÆÁ N˛y ÆÁz\åÁåÏÃÁ∫ §åÁ Æ“ \¬ uåN˛ÁÃy √ÆƒÀsÁ Nz̨  N˛Á∫m úÁåy N˛Á ß∫åÁ ªN˛
TÆÁ u\ÃÃz úÁåy åty ™ı osÁ VÁby ™ı §“åz ¬TÁ@ √Æs|™¬ N˛Áz LN˛ E¬T qzfi ™ı úÏå: üzu o uN˛ÆÁ
TÆÁ@ u\ÃÃz FÃN˛Á åty ™ı §“Áƒ ªN˛ TÆÁ osÁ åty Nz˛ uå™Á|m ÀsÁåÁı ú∫ \Áz \™Áƒ “ÁzoÁ sÁ
ƒ“ ßy ªN˛ TÆÁ, úÁåy N˛y TÏmƒÁ §j TF| osÁ VÁby ú∫ TÁt ßy ßy N˛™ “Áz TÆÁ@ \¬ uåN˛ÁÃy
√ÆƒÀsÁ N˛Á uå™Á|m uN˛ÆÁ TÆÁ@ u\Ã™ı úÁFú ¬TÁÆz TÆz \Áz ∆“∫Áı Nz˛ \¬™¬ N˛Áz ¬z \ÁÆz@ FÃÃz
™XZ∫Áı Nz˛ ü\åå N˛Á ÀsÁå å…b “Áz TL osÁ ™XZ∫Áı Ãz “Ázåz ƒÁ¬z ∫ÁzTÁı N˛y VbåÁLÊ N˛™ “Áz TF|@

1920 ™ı 16  km åty Nz̨  Hú∫ N˛y EÁz∫ ú“¬Á \¬Á∆Æ \Áz uN˛ LN˛ §ÁÊá Nz̨  øú ™ı sÁ, GÀ™Áå
ÃÁT∫ N˛Á uå™Á|m uN˛ÆÁ TÆÁ@ 1927 ™ı LN˛ EãÆ \¬Á∆Æ, u“™ÁÆo ÃÁT∫ N˛Á uå™Á|m Esi (™ÓÃy åty
N˛y Ã“ÁÆN˛ åty) Nz˛ Hú∫ uN˛ÆÁ TÆÁ@ Æz ̂ ∫åz ™ÓÃy åty ™ı §Áj N˛Áz ∫ÁzN˛oz “{@ EÁ\N˛¬ “{t∫Á§Át
™ı Æz úzÆ \¬ Nz˛ ü™ÏQ ÀfiÁzo “{@

\åÃÊPÆÁ N˛y ƒwtΩuá Nz̨  N˛Á∫m ™ÓÃy åty ™ı ütÓ m EnÆuáN˛ §j TÆÁ “{@ ™¬ útÁs| N˛Áz Ãyáz
åty ™ı üƒÁu“o N˛∫ utÆÁ \ÁoÁ “{@ ƒ Áz˙ Ãz úÁåy Nz˛ EÊáÁáÏÊá üÆÁzT Nz˛ N˛Á∫m úÁåy LN˛ §t§ÓtÁ∫
VÁz¬ ™ı úu∫ƒuo|o “Áz TÆÁ “{@ åty Nz˛ obÁı ú∫ N˛Y∫z N˛Á \™Áƒ Às¬ §å TÆÁ “{@ Æ“ úÁåy ™¬
útÁs| Ãz ßy EuáN˛ TÊtÁ “{@ EÁÃ úÁÃ Nz̨  EÁ{tΩÆÁzuTN˛ √Æs|, ∫ÃÁÆåÁı Nz̨  N˛Á∫m FÃN˛Á ßÓu™To \¬
ßy ütÓu o “Áz TÆÁ “{@ ™ÓÃy åty Nz˛ úÁåy ™ı “ÁuåN˛Á∫N˛ ∫ÃÁÆåÁı Nz˛ N˛m úÁL TL@ Æz ∫ÃÁÆå,
ßÁz\å »wÊQ¬Á osÁ ßÁz\å \Á¬ tΩƒÁ∫Á \yƒ \To ™ı üƒz∆ “Ázoz “{@ osÁ GåNz̨  ÀƒÁÀ·Æ ú∫ FÃN˛Á
§Ï∫Á üßÁƒ ú‰goÁ “{ osÁ GÃ ÀsÁå N˛Áz EÁÃúÁÃ Qzoy N˛Áz ßy åÏN˛ÃÁå ú“ÏÂYÁoz “{@ úÁåy ™ı VÏu¬o
EÁMÃy\å N˛y ™ÁfiÁ §“Ïo EuáN˛ N˛™ “Áz TF| “{ osÁ \{uƒN˛ EÁMÃy\å N˛y ™ÁÊT §‰j TF| “{@

™ÓÃy åty N˛y ÃÊ∫YåÁ LƒÊ üNw˛uo úÏm| øú Ãz §t¬ TF| “{@ úzÆ \¬, ™¬ ™ı úu∫ƒuo|o “Áz
TÆÁ “{@ TÁt Nz˛ uå™Á|m Nz˛ N˛Á∫m §Á∫-§Á∫ §Áj EÁåz ¬Ty “{@ åty N˛Á úÁåy qÁ∫yÆ “Áz TÆÁ “{@
TÊtTy §j TF| “{ osÁ VÏu¬o EÁMÃy\å (DO) N˛™ “Áz TF| “{@ FÃ üN˛Á∫ Æ“ÁÂ ú∫ GXY \{uƒN˛
EÁMÃy\å ™ÁÊT  (Biological Oxygen Demand (BOD )) “Áz TF| “{@ u\ÃÃz \¬yÆ \yƒÁı ú∫ §Ï∫Á
üßÁƒ ú‰g ∫“Á “{@

gÁÆu∫ÆÁ, bÁF¢˛ÁFg, Eu™u§ÆÁzuÃÃ, VÏbåÁı N˛Á tt| úy¬yÆÁ, nƒYÁ L¬\y| \{Ãz ∫ÁzT ÀsÁåyÆ
¬ÁzTÁı ™ı utQÁF| tz ∫“z “{@ ™¬zu∫ÆÁ, gıTÏ \{Ãz ™XZ∫ tΩƒÁ∫Á ƒÁu“o ∫ÁzT ßy EuáN˛ utQÁF| tz ∫“z “{@

EMoÓ§∫ 2020 N˛Á oÏ¢˛Áåy ƒ Á|úÁo “{t∫Á§Át ∆“∫ ™ı §Áj N˛Á N˛Á∫m §åÁ@ uƒ∆z rÁı Nz˛
EåÏÃÁ∫ Æ“ LN˛ T¬o ÆÁz\åÁ LƒÊ N˛™\Áz∫ \¬ uåN˛ÁÃy ÆÁz\åÁ Nz˛ N˛Á∫m ™ÓÃy åty N˛y Æ“
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tÆåyÆ uÀsuo “Áz TF| “{@ Få Ãßy uƒúuÆÁı Nz̨  ∫“Áo “ÏL, ™ÓÃy åty Nz̨  úÁåy N˛Á Ào∫, FÃN˛y úÓm|
q™oÁ Nz˛ ÃÁs §j TÆÁ “{@
- 1908 ™ı ™ÓÃy åty ™ı EÁF| §Áj Nz˛ tÁz N˛Á∫m u¬uQL@
- EMoÓ§∫ 2020 ™ı “{t∫Á§Át ™ı EÁF| §Áj Nz˛ YÁ∫ N˛Á∫m u¬uQL@
- 2020 N˛y §Áj N˛Áz N{̨ Ãz ∫ÁzN˛Á \Á ÃN˛oÁ “{?
- üÁNw˛uoN˛ EÁútÁEÁı Nz˛ ü§Êáå Nz˛ ÃÊ§Êá ™ı ™ÓÃy åty N˛y uÀsuo Ãz “™ı MÆÁ u∆qÁ u™¬oy “{?
- MÆÁ \¬åyN˛ÁÃy Nz˛ √Æs| útÁsÁz˙ N˛Áz úzÆ \¬ ümÁ¬y ™ı üƒÁu“o N˛∫åÁ eyN˛ “{?
- ™ÓÃ¬ÁáÁ∫ §Áu∫∆ Ãz EÁú MÆÁ Ã™^oz “{? Ã“y G∫ ú∫ uå∆Áå ¬TÁFL@

q EYÁåN˛ oz„\ §Áu∫∆ q áy™y EÁ{∫ uÀs∫ §Áu∫∆
q §Át¬Áı N˛Á E¬T “ÁzåÁ q §Át¬Áı N˛Á ¢˛båÁ EÁ{∫ E¬T “ÁzåÁ

- EÁN˛uÀ™N˛ §Áj Ãz uåY¬z Ào∫ N˛Á qzfi úÁåy Ãz ß∫ \ÁoÁ “{@ EÁúNz˛ EåÏÃÁ∫ “{t∫Á§Át ™ı
EÁN˛uÀ™N˛ §Áj MÆÁı EÁoy “{?

- EÁN˛uÀ™N˛ §Áj åz ™ÓÃy åty N˛y úu∫uÀsuoÆÁı N˛Áz uN˛Ã ú∫N˛Á∫ Ãz ™tt N˛y?
- ™Áåƒ Nz̨ Nw̨nÆÁı N˛Á ™ÓÃy åty ú∫ MÆÁ üßÁƒ ú‰gÁ “{@ tÁz ¬ÁßtÁÆN˛ LƒÊ tÁz “ÁuåN˛Á∫N˛ üßÁƒ u¬uQL@

“{t∫Á§Át N˛y \yƒåtÁÆy ™ÓÃy åty E§ LN˛ \¬ uåN˛ÁÃy \¬Á∆Æ §åN˛∫ ∫“ TF| “{@ LN˛
ÀƒXZ \¬ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi uN˛Ã üN˛Á∫ \¬™¬ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi §å \ÁoÁ “{? FÃN˛Áz úÏå\y|uƒo
N{̨ Ãz uN˛ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{?

™ÓÃy åty \¬Á∆Æ úu∫ÆÁz\åÁ N˛ÁÆ| tΩƒÁ∫Á ™ÓÃy åty Nz˛ ütÓ m Nz˛ Ào∫ N˛Áz N˛™ N˛∫åz N˛Á
üÆnå uN˛ÆÁ \Á ∫“Á “{@ FÃ úu∫ÆÁz\åÁ Nz˛ EÊoT|o uå©å ütÓ m uåÆÊfim N˛ÁÆ| uN˛L \Áoz “{:
q eÁzÃ √Æs| ü§Êáå
q ™¬ \¬ GúYÁ∫ ÃÊÆfi N˛y ÀsÁúåÁ
q N˛™ ¬ÁTo ƒÁ¬y Ã¢˛ÁF| ÃÏuƒáÁEÁı N˛Á üÁƒáÁå
q åty ob N˛Á uƒN˛ÁÃ
q ¬ÁzTÁı ™ı \ÁTøN˛oÁ ¬Áåz N˛Á üÆnå
k úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi Nz˛ úu∫ƒo|å ™ı ™ÓÃy åty uN˛Ã üN˛Á∫ LN˛ GtÁ“∫m §å ÃN˛oy “{?

“™Á∫z üÁÊo ™ı EÁ{tΩÆÁzuTN˛ √Æs| útÁsÁz˙ Nz˛ N˛Á∫m N˛F| åutÆÁı LƒÊ oÁ¬Á§Áı ™ı ütÓ m §j ∫“Á
“{@ ütÓ m Nz˛ N˛Á∫m N˛F| §‰gy Ã™ÀÆÁLÂ Gnúãå “Áz ∫“y “{@ \{Ãz uN˛ gÁÆu∫ÆÁ, nƒYÁ L¬\y|,
™¬zu∫ÆÁ, gıTÏ, ßÁz\å N˛Á uƒ Áƒ “ÁzåÁ EÁut@
k \¬ uåN˛ÁÆÁı N˛Áz ütÓ m Ãz §YÁåz Nz˛ u¬L MÆÁ N˛t™ GeÁåÁ YÁu“L@
k ™ÓÃy åty úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi ™ı MÆÁ úu∫ƒo|å EÁL “{?
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úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi Nz̨  úu∫ƒo|å \Áz åN˛Á∫Án™N˛ üßÁƒ gÁ¬ ∫“z “{ NĮ̈ Z t∆N˛Áı Ãz ƒ{u≈ƒN˛ uYÊoÁ
N˛Á uƒ Æ §å TL “{@ NĮ̈ Z \ÁuoÆÁı N˛Á §jåÁ, åL ÀsÁåÁı ™ı EÁN¿̨ Á™N˛ \ÁuoÆÁı N˛y ƒwtΩuá
(úÁsÁz|uåÆ™, N˛Ázuƒg-19 uƒ ÁmÏ), EÁƒÁÃÁı N˛Á QÁz \ÁåÁ, úÓƒ| ™ı LN˛ tÓÃ∫z Nz̨  ÃÁs Euo√ÆÁõo å “Ázåz
ƒÁ¬y \ÁuoÆÁı N˛Á ú∫Àú∫ Euo√ÆÁõo “ÁzåÁ EÁut NĮ̈ Z LzÃz úu∫ƒo|å “{@

™Áåƒ Nw˛nÆÁı tΩƒÁ∫Á NÏ˛Z úu∫ƒo|å úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi ™ı tzQz \Á ÃN˛oz “{:(úÁuÀsuoN˛ oÊfi ú∫
üßÁƒ) MÆÁ EÁú Ã™^oz “{ uN˛ Æz úÏm|øú Ãz ™Áåƒ Nw˛nÆÁı N˛Á úu∫mÁ™ “{? MÆÁı/MÆÁı å“Î?
q oÁú™Áå N˛y ƒwtΩuá
q á¿ÏƒÁı ú∫ §¢|̨  N˛Á uúV¬åÁ,
q Ã™Ï̧ y Ão“ N˛y ƒwtΩuá,

q ƒÁÆÏ, \¬ LƒÊ u™bΩby N˛Á ütÓ m
q Co2Nz˛ ƒÁÆÏ™Êg¬yÆ Ào∫ ™ı ƒwtΩuá EÁut...
k úw·ƒy H…m “Áz ∫“y “{  (ßÓ™Êg¬yÆ oÁúå)? MÆÁı?

úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi LN˛ ZÁzbz Ãz úÁ{áz Ãz LN˛ Våz \ÊT oN˛ “Áz ÃN˛oÁ “{@ \yƒ™lg¬ úw·ƒy N˛Á
LN˛ uƒ∆Á¬o™ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi “{@ Às¬yÆ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi osÁ \¬yÆ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi
\yƒ™lg¬ Nz˛ ™ÏPÆ úÁu∫uÀsuo oÊfi “{@ ƒ{u≈ƒN˛ Ào∫ ú∫ ƒÁoÁƒ∫m Nz˛ úu∫ƒo|å “Áz ∫“z “{, uNÊ˛oÏ
úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi Nz˛ üßÁƒ EuáN˛o∫ ÀsÁåyÆ “Ázoz “{ osÁ ÀsÁå Nz˛ ÃÁs §t¬oz ∫“oz “{@

1950Nz˛ Ã™Æ Ãz ÃÓQÁ LƒÊ oÁú o∫ÊTz ÃÁs-ÃÁs utQÁF| tz ∫“z “{@ ™ÁåÃÓå Nz˛ Ã™Æ ™ı
EÁÆuáN˛ ÃÓQz LƒÊ Ty¬z ÀsÁå §j ∫“z “{@ ™“ÁÃÁT∫Áı N˛Á “ÁzåÁ, Ã™Ï¸y Ào∫ N˛Á §jåÁ osÁ
™“ÁÃÁT∫Áı N˛Á E©¬yN˛∫m EÁut úu∫ƒo|å G…m LƒÊ ∆yo o∫ÊTÁı Nz˛ N˛Á∫m “Áz ∫“z “{@

∆Ï…N˛ \¬ƒÁÆÏ qzfi \{Ãz N˛y ∫zuTÀoÁå N˛Á uƒÀoÁ∫ “Ázåz Ãz \¬ƒÁÆÏ úu∫ƒo|å “Áz ∫“z “{@ Ã™Ï̧ y
Ào∫ N˛y ƒwtΩuá Ãz uå©å Ào∫ Nz˛ tΩƒyú LƒÊ obyÆ Ã™Ó“Áı N˛Áz Qo∫Á “Áz ÃN˛oÁ “{@ NĮ̈ Z tyú, ob,
uå©åÀo∫ Nz˛ qzfiÁı N˛Áz gÓ§åz N˛Á Qo∫Á “{@ LN˛ EÜÆÆå Nz˛ EåÏÃÁ∫ ßÁ∫o Nz˛ úÓƒ| obyÆ qzfiÁı N˛Áz
EÁåz ƒÁ¬z 100 ƒ Áz˙ ™ı gÓ§åz N˛Á Qo∫Á “{@ \¬ƒÁÆÏ úu∫ƒo|å Nz˛ N˛Á∫m EÁus|N˛ quo Nz˛ TÊßy∫
úu∫mÁ™ “Áz ÃN˛oz “{@
  úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi Nz˛ úu∫ƒo|å N˛Áz uåÆÊufio N˛∫åz Nz˛ u¬L “™ uå©å GúÁÆ N˛∫åÁ EÁƒ≈ÆN˛ “{:
1. “u∫oTw“ T{ÃÁı Nz˛ GnÃ\|å N˛Áz ∫ÁzN˛åÁ@
2. ÃÁƒ|\uåN˛ úu∫ƒ“å osÁ uƒtΩÆÏo ƒÁ“åÁı N˛Á EuáN˛ GúÆÁzT@
3. åƒyN˛∫myÆ H\Á| N˛y oz\y Ãz ƒwtΩuá@
4. \yƒÁ≈™ Ḟáå GnÃ\|å, M¬Áz∫Áz°¬Áz∫ÁzN˛Á§|åÃ, L∫ÁzÃÁz¬ EÁut N˛Áz N˛™ N˛∫åz N˛y ÆÁz\åÁ §åÁåÁ@
5. u™bΩby Nz˛ ÃÊƒá|å N˛y útΩáuoÆÁı N˛Áz EúåÁåÁ@
6. Nw˛u  ßÏu™ LƒÊ VÁÊÃ Nz˛ ™{tÁåÁı ™ı u™bΩby N˛Á ü§Êáå N˛∫åÁ@
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7. ƒåyN˛∫m N˛Áz üÁznÃÁ“å tzåÁ, ƒå ÃÊ∫qm, \¬ ÃÊ∫qm@
k NÏ˛Z LzÃz N˛ÁÆÁz˙ Nz˛ §Á∫z ™ı u¬QÁz \Áz úÆÁ|ƒ∫m Nz˛ EåÏNÓ˛¬ “{@

.................................................................................................................

.................................................................................................................

Eúåy üTuo \ÁÂuYL.
D Ã™Æ Nz̨  EåÏÃÁ∫ úu∫uÀsuoN˛ oÊfi ™ı MÆÁ úu∫ƒo|å EÁL “{ MÆÁ Æz Ãt{ƒ åN˛Á∫Án™N˛ “Ázoz

“{? MÆÁı? MÆÁı å“Î?
D úÁu∫uÀsuoN˛ úu∫ƒo|åÁı N˛Á ™Áåƒ ú∫ MÆÁ üßÁƒ ú‰goÁ “{@ LN˛ GtÁ“∫m Ãu“o Ã™^ÁFL@

2.3 ßÁ∫o - EÁútÁLÂ
T¿Á¢˛ N˛Áz tzQN˛∫ uå©å Nz̨  G∫ tyu\L:

k ƒ | 2000 Nz˛ ú≈YÁo uN˛å üÁÊoÁı ™ı
ßÓNĘ̂ú EÁL sz Gå üÁÊoÁz Nz̨  åÁ™ u¬uQL@

k N˛Á{åÃz üÁÊoÁz ™ı §Áj EÁF| sy@ Få üÁÊoÁz ™ı
§Áj EÁåz N˛Á MÆÁ N˛Á∫m “Áz ÃN˛oÁ “{@

k ™ÁåuYfi ™ı t∆Á|L TL üÁNw˛uoN˛
EÁútÁEÁı N˛y ÃÓYy §åÁFL@.

k LzÃy NÏ˛Z EãÆ EÁútÁLÂ ßy “{ \Áz FÃ
™ÁåuYfi ™ı å“Î t∆Á|L TF| “{@ Gå EÁútÁEÁı Nz˛ ÃÊtß| ™ı uƒÀoÁ∫ Ãz §oÁFL@
üÁNw̨ uoN˛ EÁútÁLÂ Ãƒ|fi “Ázoy “{@ N˛F| EÁútÁLÂ ™Áåƒ uåu™|o Nw̨ nÆÁı tΩƒÁ∫Á “Ázoy “{, NĮ̈ Z

üÁNw̨ uoN˛ ßy “Ázoy “{@ Æz EÁútÁLÂ üÁNw̨ uoN˛ úu∫uÀsuoÆÁı, ƒÁoÁƒ∫m osÁ ™Áåƒ uåu™|o “Ázoy “{@
ßÁ∫o ™ı §‰gy EÁútÁLÂ

NÏ˛Z EÁútÁEÁı N˛Á Æ“ÁÂ ú∫ ÃÊqzú ™ı G¡¬zQ uN˛ÆÁ TÆÁ “{@.
ßÁ∫o Nz˛ Fuo“ÁÃ ™ı N˛F| VÁoN˛ EÁútÁLÂ Vubo “ÏF| “{@ uå©å ty TF| \ÁåN˛Áu∫ÆÁı Nz˛ EÁtÁ∫

ú∫ FåNz˛ §Á∫z ™ı uƒÀowo øú Ãz u¬uQL@
1. 1770 N˛Á §ÊTÁ¬ N˛Á EN˛Á¬ (Great Bengal Famine): ÃÓQz Nz̨

N˛Á∫m úu≈Y™ §ÊTÁ¬, G‰gyÃÁ osÁ §ÊT¬Átz∆ üßÁuƒo “ÏL sz
1 N˛∫Áz‰g Nz˛ ¬TßT ¬ÁzTÁı N˛y ™wnÆÏ “ÏF| sy@
åÁz§z¬ úÏ∫ÀN˛Á∫ uƒ\zoÁ, ßÁ∫oyÆ Es|∆ÁÀfiy, E™nÆ| Ãzå Nz˛

EåÏÃÁ∫ Æ“ EN˛Á¬ ™Áåƒ uåu™|o EÁútÁ “{@ Æ“ 1769 ™ı ∆Ïø “ÏF|
osÁ YÁ∫ ƒ | oN˛ Y¬oy ∫“y@
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2. ™“ÁYN¿̨ ƒÁoy oÓ¢˛Áå - G‰gyÃÁ, 1999: 15,000 Ãz EuáN˛ ¬ÁzTÁı N˛y ™wnÆÏ “Áz TF|@ Æ“ G∫
ßÁ∫o ™“ÁÃÁT∫ N˛Á Ã§Ãz Qo∫åÁN˛ G…mN˛ub§ÊáyÆ oÓ¢˛Áå sÁ@ FÃN˛Á ƒzT 260 uN˛.™y. üuo
VÊ. sÁ@ FÃN˛Á üßÁƒ Nz̨ ƒ¬ ßÁ∫o ú∫ “y å“Î §u¡N˛ §ÊT¬Átz∆ ú∫ ßy ú‰gÁ, u™ÆÁå™Á∫ osÁ
sÁF{¬¯g ™ı ¬TßT 2.75 ¬ÁQ V∫ ÜƒÊÃ “Áz TL osÁ 1. 67 u™u¬Æå ¬ÁzT §zV∫ “Áz TL@

3. TÏ\∫Áo ßÏN Ę̂ú, 2001: ¬TßT 20,000, ¬ÁzTÁı N˛y ™wnÆÏ
167000 ¬ÁzT VÁÆ¬ ¬TßT 400000 ¬ÁzT §zV∫ “Áz
TL@ EYÁåN˛ 7.6 Ãz 7.9 u∫Y∫ ÀNz˛¬ N˛Á ßÏNÊú \Áz
120 ÃzN˛lg oN˛ “ÏEÁ sÁ@

4. ßÁ∫oyÆ ™“ÁÃÁT∫ - ÃÏåÁ™y, 2004: ßÁ∫o osÁ
EÊg™Áå uåN˛Áz§Á∫ tΩƒyúÃ™Ï“, ¬qtΩƒyú, FÊgÁzåzu∆ÆÁ,
»y¬ÊN˛Á EÁut FÃÃz §Ï∫y o∫“ üßÁuƒo “ÏL sz@
¬TßT 2.30 ¬ÁQ ¬ÁzTÁı N˛y ™Á{o “ÏF|@ ÃÊúÏm|øú Ãz
FÃ ÃÏåÁ™y åz 12 tz∆Áı ú∫ EúåÁ üßÁƒ gÁ¬Á@
FÃN˛Á úu∫mÁ™ 9.1 Ãz 9.37 sÁ@ \Áz EnÆuáN˛ GXY
“{@ EÜÆÆå Nz˛ EåÏÃÁ∫ Æ“ uƒ≈ƒ N˛Á oyÃ∫Á §‰gÁ ßÏNÊ˛ú “{@

5. u§“Á∫ §Áj EÁútÁ, 2007: ÃÊÆÏMo ∫Á…b~ ÃÊV Nz˛ EåÏÃÁ∫ 2007 N˛y u§“Á∫ §Áj EÁútÁ,
\yƒåÀ™wuo N˛y Ã§Ãz §Ï∫y §Áj EÁútÁ uÃtΩá “ÏF| “{@ FÃ EÁútÁ Ãz u§“Á∫ Nz˛ 19 u\¬z
üßÁuƒo “ÏL, úÓm| üÁÊo ™ı 10u™u¬Æå ¬ÁzT FÃÃz üßÁuƒo “ÏL, ¬TßT 29000 V∫ å…b “Áz
TL, ¬TßT 44,000 V∫ quoT¿Ào “Áz TL, 1 N˛∫Áz‰g “zMb∫ Nw˛u  ßÓ™y quoT¿Ào “Áz TF|@

6. G∫ÁQlg EÁN˛uÀ™N˛ §Áj, 2013: üÁÊo Nz̨  13 u\¬Áı
™ı Ãz 12 u\¬z FÃÃz üßÁuƒo “ÏL@ 5700 ¬ÁzTÁı N˛y
™wnÆÏ “ÏF|, ßÁ∫y ƒ Á| LƒÊ §‰gz ú{™Áåz ú∫ ßÓÀQ¬å Nz˛
úu∫mÁ™Àƒøú Æz §Áj EÁF| sy@ ßÁ∫o Nz˛ Fuo“ÁÃ
™ı Æz LN˛ EnÆuáN˛ uƒåÁ∆N˛Á∫y §Áj sy@

7. N˛≈™y∫ EÁN˛uÀ™N˛ §Áj, 2014: 550 Ãz EuáN˛ ¬ÁzTÁı N˛y ™wnÆÏ
YÁ“z \Áz ßy EÁútÁ Vubo “Ázoy “Áz uNĘ̂ oÏ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi ú∫ FÃN˛Á üßÁƒ ú‰goÁ “{@

úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi ™ı “Ázåz ƒÁ¬z Få úu∫ƒo|åÁı Nz̨  N˛Á∫m ÃÁ™Áu\N˛ LƒÊ úÆÁ|ƒ∫m N˛y uÀsuoÆÁı ™ı ßy
úu∫ƒo|å “Ázoz “{@ Få EÁútÁEÁı N˛Áz §‰gz ú{™Áåz ú∫ uå©å »zumÆÁı ™ı §ÁÊbÁ \Á ÃN˛oÁ “{@
1. \¬ÃÊ§Êáy EÁútÁLÂ : YN¿˛§Áo, §Áj, üN˛Á∆-∫ÁÃÁÆuåN˛ áÏÊá, ™ÓÃ¬ÁáÁ∫ §Áu∫∆, ÃÓQÁ@
2. üÁ{tΩÆÁzuTN˛yÆ EÁútÁLÂ: ∫ÁÃÁÆuåN˛, EÁ{tΩÆÁzuTN˛ osÁ åÁußN˛yÆ tÏV|båÁLÊ@
3. ßÓƒ{rÁuåN˛ EÁútÁLÂ : ßÏNÊ˛ú, ÃÏåÁ™y, ßÏÀQ¬å@
4. \{uƒN˛ EÁútÁLÂ: ™“Á™Á∫y, Ãƒ|√ÆÁúy ™“Á™Á∫y, N˛Ázuƒg-19, §g|°¬Ó, õ¬zT@
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k MÆÁ ßÁ∫o EÁútÁ üƒm “{? “™Á∫z tz∆ ™ı N˛Á{åÃz qzfi EÁútÁ üƒm “{? Yu¬L E§ “™
ßÁ∫o Nz˛ EÁútÁ üƒÁm qzfiÁı Nz˛ §Á∫z ™ı úoÁ ¬TÁÆıTz@

EÊN˛Áz N˛y ƒwtΩuá, ÀfiÁzoÁı N˛Á VbåÁ

2.4 ßÁ∫o Nz̨  EÁútÁ üƒm qzfi
ßÁ∫o Nz̨  EÁútÁ üƒm “Ázåz Nz̨  N˛F| N˛Á∫m “{@ Få™ı Ãz NĮ̈ Z üÁNw̨ uoN˛ “{ oÁz NĮ̈ Z ™Áåƒ uåu™|o

“{: uƒú∫yo \¬ƒÁÆÏ úu∫uÀsoÁ, o¬øú ¬qm, úÆÁ|ƒ∫m úoå, ∆“∫yN˛∫m, \åÃÊPÆÁ ƒwtΩuá,
EÁ{tΩÆÁzTyN˛∫m, Eƒ{rÁuåN˛ uƒN˛ÁÃ E•ÆÁÃ EÁut@

uå©å úÊuMoÆÁı ™ı ßÁ∫o Nz˛ EÁútÁ üƒm qzfiÁı Nz˛ §Á∫z ™ı uƒÀoÁ∫ úÓƒ|N˛ t∆Á|ÆÁ TÆÁ “{@
1. G∫y ßÁ∫o : FÃ qzfi ßÓÀQ¬å, u“™ÀQ¬å, §Áj, ÃÓQÁ osÁ ßÓNÊ˛ú N˛Á ÃÁ™åÁ N˛∫åÁ

ú‰goÁ “{@ (ßÓNÊ˛úyÆ qzfi III Ãz IV Nz˛ EÊoT|o qzfi)

2. úÓƒy| ßÁ∫o : Æ“ qzfi TÊßy∫ §Áj Ãz T¿uÃo “Ázoz “{ (§¿—™úÏfi LƒÊ TÊTÁ N˛y åutÆÁı Nz˛ N˛Á∫m),
ÃÓQÁ, ßÁ∫y úƒå, H…m o∫ÊTz, ™ÓÃ¬ÁáÁ∫ §Áu∫∆, YN¿̨ ƒÁo, osÁ ßÓNĘ̂ ú EÁut Æ“ÁÊ ú∫
ÃÁ™ÁãÆ øú Ãz “Ázoy ∫“oy “{@

3. G∫y úÓƒy| ßÁ∫o: Æz qzfi §Áj, ßÏÀQ¬å, ƒÁÆÏquo osÁ ßÓNĘ̂ú (ßÓNĘ̂úyÆ qzfi IV Ãz V Nz̨ EÊoT|o)

4. úu≈Y™y ßÁ∫o : Æ“ qzfi TÊßy∫ §Áj, ƒÁÆÏN˛bÁƒ, YN¿˛ƒÁo osÁ ßÓNÊ˛ú Ãz üßÁuƒo “{@
(TÏ\∫Áo, ßÏ\)

5. tuqmy ßÁ∫o: YN¿˛ƒÁo, Ã™Ï¸y N˛bÁƒ, ÃÏåÁ™y osÁ ßÓÀQ¬å Ãz üßÁuƒo “{@
6. EÊg™Áå uåN˛Áz§Á∫ tΩƒyúÃ™Ó“: Ã™Ï¸y N˛bÁƒ, ÃÏåÁ™y, Ã™Ï̧ y Ão“ N˛y ƒwtΩuá EÁut Ãz

üßÁuƒo “{@
2.5 ∫Á…b~yÆ EÁútÁ ü§Êáå üÁuáN˛∫m (NDMA)

Ã“ÁÆN˛ ÃÊPÆÁ (Help Line Number): 011-26701728-1078

ßÁ∫o Ã∫N˛Á∫ tΩƒÁ∫Á NDMA N˛y ÀsÁúåÁ 23 utÃÊ§∫ 2005 ™ı N˛y TF|@ EÁútÁ ü§Êáå Nz̨  u¬L
FÃN˛y ÀsÁúåÁ N˛y TF|@ Æz åyuoÆÁÊ §åÁåz, ut∆Á uåtz|∆Áı osÁ EXZz E•ÆÁÃÁı Nz̨  u¬L G∫tÁÆy “Ázoy
“{@ ßÁ∫o Nz̨  üáÁå™Êfiy osÁ EãÆ åÁ{ ÃtÀÆÁı Nz̨  åzownƒ ™ı FÃN˛Á N˛ÁÆ| “ÁzoÁ “{@ LN˛ Ã™T¿ LƒÊ uƒou∫o
–uƒÆN˛Ázm Nz̨  u¬L NDMA üÁÊo EÁútÁ ü§Êáå üÁuáN˛∫m (SDMA) Ãz Ã™ãƒÆå N˛∫oy “{@ ¬ÁzTÁı ™ı
\ÁTøN˛oÁ ¬Áåz Nz̨  u¬L Æz ü§Êáå EÁútÁEÁı N˛Á ÃÁ™åz N˛∫åz ƒÁ¬z åN˛¬y E•ÆÁÃ N˛∫ƒÁoÁ “{@ \åáå
N˛y “Áuå N˛™ N˛∫åz Nz̨  u¬L üÁÊoyÆ LƒÊ u\¬Á Ào∫ ú∫ üu∆qm utÆÁ \ÁoÁ “{@
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FÃNz̨  Euou∫Mo (CRF) EÁútÁ ∫Á“o N˛Áz  tΩƒÁ∫Á ÃÊV Ã∫N˛Á∫ LƒÊ ∫Á…b~ Ã∫N˛Á∫ Nz̨  3:1 Nz̨
EåÏúÁo ™ı ∫Áu∆ N˛Á ÆÁzTtÁå utÆÁ \ÁoÁ “{@ Euß oN˛ CRF N˛y 11ƒı uƒ EÁÆÁzT åz YN¿̨ƒÁo, ÃÓQÁ,
§Áj, ßÏNĘ̂ ú, EÁT LƒÊ ™ÓÃ¬áÁ∫ §Áu∫∆ Nz̨  u¬L ÆÁzTtÁå ú∫ N˛ÁÆ| uN˛ÆÁ “{@ ¬zuN˛å 12ƒÁÂ uƒ EÁÆÁzT
CRF FÃNz̨  Euou∫Mo ßÓÀQ¬å, u“™ÀQ¬å §Át¬ ¢˛båÁ, ™ÓÃ¬ÁáÁ∫ §Áu∫∆ ™ı ßy N˛ÁÆ| N˛∫ ∫“Á “{@

úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi EÁáÁu∫o EåÏNǪ́¬å ™ı åuƒåo™ üTuo ú∫ \ÁTªN˛oÁ §jÁåz N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ
“{ osÁ \¬ƒÁÆÏ úu∫ƒo|å EåÏNǪ́ ¬å / úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi EÁáÁu∫o EåÏNǪ́ ¬å - UNEP (United
Nations Environment Policy) /ÆÏåÁFbzg åz∆ãÃ úÆÁ|ƒ∫m åyuo@

úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi EÁútÁ ÃÊN˛b N˛™ N˛∫åÁ - áÁ∫myÆ LƒÊ ¬Yy¬Á uƒN˛ÁÃ üÁõo N˛∫åÁ@
\¬ƒÁÆÏ úu∫ƒo|å EåÏNǪ́ ¬å/úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi EÁáÁu∫o EåÏNǪ́ ¬å- \{ƒ uƒuáoÁ LƒÊ úÁu∫uÀsuoN˛

ÃzƒÁEÁı tΩƒÁ∫Á ¬ÁzTÁı N˛Áz ƒÁoÁƒ∫m Nz̨  úu∫ƒo|å N˛Á ÃÁ™åÁ N˛∫åz Nz̨  u¬L o{ÆÁ∫ N˛∫åÁ@

üuoƒ | \Óå 5 N˛Áz uƒ≈ƒ úÆÁ|ƒ∫m utƒÃ ™åÁÆÁ \ÁoÁ “{@

Telangana State Disaster Management Authority.
040-23442944, 23442955

EÁútÁL: MÆÁ N˛∫z / MÆÁ å N˛∫ı
q T.V. , ∫zugÆÁz osÁ Ã™ÁYÁ∫ úfiÁı ™ı EÁåz ƒÁ¬y \ÁåN˛Á∫y N˛Á úÁ¬å N˛∫Áz, E¢˛ƒÁ“Áı ™o ¢{̨¬ÁEÁz@
q uƒtΩÆÏo Nz˛ ™ÏPÆ ÀfiÁzo N˛Áz §Êt N˛∫ tÁz@
q Ãßy ¢˛Ázå åÊ§∫ \{Ãz úÏu¬Ã, EuSå∆Á™N˛ osÁ uYuN˛nÃÁ Nı̨ ¸ EÁut Nz̨  åÊ§∫ Eúåz úÁÃ ∫Q ¬ı@
q Eúåz EÁ{∫ Eúåz úu∫ƒÁ∫ Nz˛ ÃtÀÆÁı N˛y EÁƒ≈ÆN˛ ÃÁ™T¿y \{Ãz tƒÁF|, úÁåy, ßÁz\å, N˛ú‰gz

EÁut ú{N˛ N˛∫ ¬ı@
EÁútÁ Nz̨  §Át Nz̨  GúÁÆ
q tÓu o \¬ N˛Á Ãzƒ¬ å N˛∫Áz@
q jy¬z LƒÊ ¬bN˛oz oÁ∫Áı N˛Áz å ZÏL@
q ƒwq LƒÊ ßƒå \“ÁÊ ú∫ uT∫z “ÏL “{ GÃ ÀsÁå ú∫ å \ÁL@
q úÓƒ| YzoÁƒåy N˛Á úÁ¬å N˛∫åz Nz˛ u¬L EÁáÏuåN˛ oN˛åyN˛ N˛Á GúÆÁzT N˛∫z@
q EÁúNz˛ ú‰gÁzuÃÆÁı LƒÊ tÁzÀoÁı N˛y ™tt N˛∫ı@

N˛F| qzfiÁı ™ı ™åÏ…Æ åz åutÆÁı N˛Áz quoT¿Ào N˛∫Nz˛, \¬ uåN˛ÁÃy t¬ §åÁN˛∫, Ã™Ï̧  N˛y ßÓu™
üÁõo N˛∫Nz˛, \ÊT¬Áı N˛Áz N˛ÁbN˛∫, ßÓ™y ú∫ “¬ Y¬ÁN˛∫ Nw̨ u  N˛∫Nz ˛, ∆“∫yN˛∫m tΩƒÁ∫Á å“∫Áı,
Ã‰gN˛ uå™Á|m EÁut üÁNw̨ uoN˛ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi N˛Áz úu∫ƒuo|o N˛∫ utÆÁ “{@ Æz úu∫ƒo|å GÃ ÀsÁå
ú∫ ∫“åzƒÁ¬z úÁ{áÁı EÁ{∫ \ÊoÏEÁı ™ı ßy N˛F| úu∫ƒo|å EÁL “{@
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™ÏPÆ u§ÊtÏ

ÃyQåz N˛y ÃÊüÁuõoÆÁı N˛Á E•ÆÁÃ

 úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi uå∫Êo∫ úu∫ƒo|åÁı Ãz TÏ\∫ ∫“Á “{@
 úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi Nz˛ NĮ̈ Z úu∫ƒo|å üÁNw̨ uoN˛ “{ osÁ NĮ̈ Z ™Áåƒ uåu™|o “{@
 úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi Nz˛ úu∫ƒo|å úÆÁ|ƒ∫m ú∫ üßÁƒ gÁ¬oz “{@
 N˛ßy-N˛ßy úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi Nz˛ úu∫ƒo|å EÁútÁEÁı N˛Áz \ã™ tzoz “{@
 EÁútÁEÁı Nz˛ ü§Êáå Nz˛ u¬L ∫Á…b~yÆ EÁútÁ ü§Êáå üÁuáN˛∫m N˛Á Teå uN˛ÆÁ TÆÁ@

1. \¬ƒÁÆÏ úu∫ƒo|å Ãz ÃÊ§Êuáo NÏ˛Z åÁ∫z u¬QÁz@
2. üÁNw̨ uoN˛ LƒÊ ™Áåƒ uåu™|o EÁútÁEÁı N˛y ÃÓYy §åÁEÁz@
3. úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi N˛Áz ÃÏ∫uqo ∫Qåz Nz̨ u¬L ™Áåƒ Nz̨ uN˛å Nw̨ nÆÁı N˛Áz ∫ÁzN˛åÁ ÆÁ N˛™ N˛∫åÁ YÁu“L?
4. úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi Nz̨ úu∫ƒo|å osÁ \¬ƒÁÆÏ úu∫ƒo|å uN˛Ã üNĄ́∫ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi ú∫ üßÁƒ gÁ¬oz “{?
5. Æut EÁúNz̨  qzfi ™ı N˛ÁzF| EÁútÁ Vubo “Ázoy “{ oÁz EÁú ¬ÁzTÁı N˛y Ã“ÁÆoÁ N{̨ Ãz N˛∫ıTz? EÁútÁ

EÁåz Nz˛ ú≈YÁo EÁú MÆÁ ÃÁƒáÁuåÆÁÂ §∫oıTz?
6. ∫Á…b~ÆyÆ EÁútÁ ü§Êáå üÁuáN˛∫m Nz˛ MÆÁ N˛o|√Æ “{?
7. uå©å ™ı Ãz N˛Á{åÃz üÁNw˛uoN˛ EÁútÁ å“Î “{ ( )

A) YN¿̨ ƒÁo B) Gƒ|∫N˛Áı N˛Á GúÆÁzT C) §Áj D) ßÓNĘ̂ ú
8. Ãƒ|√ÆÁúy ™“Á™Á∫y “{- ( )

A) COVID-19 B) bÁF¢˛ÁF|g C) úyu¬ÆÁ D) ”tÆ∫ÁzT
9. ßÓ™Êg¬yÆ H…™yN˛∫m Nz˛ N˛Á∫m uå©å uN¿˛ÆÁ “Ázoy “{ ( )

A) ßÓÀQ¬å B) á¿ÏƒÁı ú∫ §¢|̨  N˛Á uúV¬åÁ C) áÏÊá D) \yƒÁ∫™ FÊáå N˛Á qÆ
10. \ÁzugÆÁÂ §åÁFL@

A. “ÁFg~ÁzÀúyÆ∫ ( ) 1. ßÓ™Êg¬yÆ H…™yN˛∫m
B. “u∫oTw“ T{Ã ( ) 2. ütÓ m
C. ßÓTßy|Æ Qo∫z ( ) 3. ÀƒXZ \¬ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi
D. EÁ{tΩÆÁzTyN˛∫m ( ) 4. ßÓNÊ˛ú

Eúåy üTuo \ÁÂuYL.
D EÁútÁEÁı Nz˛ üN˛Á∫Áı N˛Áz Ã™^ÁEÁz@
D ßÁ∫o ™ı uúZ¬z tÁz t∆N˛Áı ™ı “ÏF| uN˛Ãy ßy tÁz §‰gy EÁútÁEÁı N˛Á ƒm|å N˛∫Áz?
D á¿ÏƒÁı ú∫ §¢|̨  Nz˛ uúZ¬åz N˛Á MÆÁ N˛Á∫m “{?

úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi LzÃy ÃzƒÁEÁı N˛Áz ütÁå N˛∫ ÃN˛oÁ “{ \Áz N˛F| \ÁzuQ™ N˛Á∫N˛Áı N˛Áz ÃÊ§Êuáo
N˛∫ ÃN˛oy “{@ EXZy o∫“ Ãz ü§Êuáo úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi QÁtΩÆ úÁåy EÁ{∫ ÃÊÃÁáå ütÁå N˛∫Nz˛
ßz˘oÁ N˛Áz N˛™ N˛∫oÁ “{ Á{∫ \{ƒ uƒuƒáoÁ N˛Áz ßy §YÁoÁ “{@
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“™Á∫z t{uåN˛ \yƒå ™ı uƒußãå TuouƒuáÆÁı tΩƒÁ∫Á uƒußãå üN˛Á∫ Nz˛ √Æs| útÁs| üÁõo “Ázoz
“{@ “™Á∫z u¬L \Áz ƒÀoÏ EåÏúÆÁzTy “Ázoy “{@ ƒ“ uN˛Ãy EãÆ Nz˛ u¬L GúÆÁzTy “Áz ÃN˛oy “{@ GtÁ:
Ã™ÁYÁ∫ úfi, úÏ∫Áåy åÁzb§ÏN˛ EÁut@ “™Á∫z u¬L Æz ƒÀoÏLÊ √Æs| “{ ú∫ úzú∫ u™¬ ƒÁ¬Áı Nz˛ u¬L Æz
N˛XYz útÁs| N˛y o∫“ N˛ÁÆ| N˛∫oz “{@ GÃy üN˛Á∫ õ¬ÁuÀbN˛ osÁ N˛Ág|§Ázg| \Áz “™ ¢ı̨ N˛ tzoz “{ ƒ“
ßy NĮ̈ Z ¬ÁzTÁı Nz˛ u¬L N˛™ÁF| N˛Á ÀfiÁzo “{@ ßÁ∫o ™ı “∫ ƒ | 620 ¬ÁQ bå √Æs| útÁs| üÁõo “ÁzoÁ
“{@ Æ“ ™ÁåÁ \Á ∫“Á “{ uN˛ ƒ | 2050 oN˛ 340 N˛∫Áz‰g bå N˛Y∫Á Gnúãå “ÁzTÁ@

Ã™^ LƒÊ \ÁTøN˛oÁ N˛y N˛™y Nz̨  N˛Á∫m √Æs| útÁsÁż N˛Á úÆÁ|ƒ∫m ú∫ EnÆÊo “y §Ï∫Á üßÁƒ
ú‰g ∫“Á “{@ ÀfiÁzoÁz N˛Á qÆ “Áz ∫“Á “{@ “™Á∫z ÀfiÁzoÁı LƒÊ úÆÁ|ƒ∫m N˛y ÃÏ∫qÁ Nz˛ u¬L √Æs| útÁsÁz˙
N˛Á ü§Êáå EÁƒ≈ÆN˛ “{@ ÀƒXZoÁ, “™Á∫z \yƒå N˛Á LN˛ Eußãå EÊT “ÁzåÁ YÁu“L@ “™Á∫z V∫ ™ı
osÁ §Á“∫ √Æs| ü§Êáå N˛Áz EuáN˛ ™“nƒ tzåÁ YÁu“L@ ÀƒXZ ßÁ∫o-ÀƒÀs ßÁ∫o “y “™Á∫Á
GtΩtz≈Æ “ÁzåÁ YÁu“L@
k “™Á∫z t{uåN˛ \yƒå ™ı N˛Á{åÃz √Æs| útÁs| GnúÁuto “Ázoz “{?
k  √Æs| útÁsÁz˙ N˛Á úÏå: GúÆÁzT uN˛Ã üN˛Á∫ uN˛ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{?
k √Æs| útÁsÁz˙ N˛Á ü§Êáå MÆÁı EÁƒ≈ÆN˛ “{?
k √Æs| útÁsÁz˙ N˛Áz N{˛Ãz uåN˛Á¬Á \ÁoÁ “{?

ÃyQåz Nz̨  üuo¢˛¬

P √Æs| útÁsÁz˙ Nz˛ üN˛Á∫ N˛Á ƒTy|N˛∫m N˛∫oÁ “{@
P √Æs| útÁsÁz˙ Nz˛ ÀfiÁzoÁı N˛Áz ú“YÁåoÁ “{@
P √Æs| ü§Êáå N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ N˛Áz ú“YÁåoÁ “{@
P √Æs| útÁsÁz˙ N˛Áz uåN˛Á¬åz N˛y uƒuáÆÁÊ §o¬ÁoÁ “{@
P Eúu∆…b ü§Êáå N˛y Ã¢˛¬oÁ N˛y N˛“ÁuåÆÁı Nz˛ u¬L GtÁ“∫m tzoÁ “{@
P t{uåN˛ \yƒå ™ı Eúu∆…b ü§Êáå Nz˛ rÁå N˛Á EåÏüÆÁzT N˛∫oÁ “{@

ZÁfi...

3
EÜÆÁÆ

√Æs| útÁs| LƒÊ GÃN Ą́ ü§Êáå
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3.1 √Æs| útÁs|
k LN˛ utå ™ı uN˛oåÁ √Æs| útÁs| Gnúãå “ÁzoÁ “{?
k MÆÁ “ÁzTÁ Æut √Æs| útÁs| LN˛ ÀsÁå ú∫ ÃÊT¿u“o “Áz \ÁÆzTÁ?

Tuouƒuá-1
LN˛ ™ÜÆ™ EÁN˛Á∫ N˛y §Á¡by ¬Áz@ V∫ ™ı Gnúãå √Æs| útÁs| N˛Áz ÃÊT¿u“o N˛∫Áz, Æ“ “™Á∫z

úu∫ƒÁ∫ tΩƒÁ∫Á LN˛ utå ™ı Gnúãå √Æs| útÁs| N˛y ™ÁfiÁ “{@.
LN˛ utå ™ı Gnúãå √Æs| útÁsÁz˙ N˛y ÃÓYy §åÁFL@ Fã“ı ÃÓQz LƒÊ Ty¬z ™ı ƒTy|Nw̨ o N˛yu\L@

uå©å GtÁ“∫mÁı N˛y Ã“ÁÆoÁ ¬yu\L@
oÁu¬N˛Á-1

N¿̨ .ÃÊ. Ty¬Á √Æs| útÁs| ÃÓQÁ √Æs| útÁs|
1 §YÁ “ÏEÁ ßÁz\å §Á¬
2

3

4

5

k MÆÁ EÁú N˛¡úåÁ N˛∫ ÃN˛oz “{ uN˛ LN˛ utå ™ı uN˛oåÁ √Æs| útÁs| Gnúãå “Áz ÃN˛oÁ “{?
LN˛ utå ™ı Gnúãå √Æs| útÁs| N˛Á ßÁ∫ rÁo N˛yu\L@ EÁúNz˛ V∫ ™ı ÃtÀÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ Ãz

FÃN˛Á ßÁT N˛yu\L@ FÃN˛Á úu∫mÁ™ LN˛ utå ™ı üuo √ÆuMo Nz˛ Eúu∆…b GnúÁtå “ÁzTÁ@
     å™ Eúu∆…b N˛Á NĮ̈ ¬ ßÁ∫

      üuo √ÆuMo å™ Eúu∆…b N˛Á GnúÁtå =
 EÁúNz˛ úu∫ƒÁ∫ ™ı ÃtÀÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ

q 30 Ãz TÏmåQlg N˛∫åz ú∫ = ...................... üuo ™u“åÁ@
q 365 Ãz TÏmåQlg N˛∫åz ú∫ = ................. üuo ƒ |@

LN˛ ÃÁ¬ ™ı ú{tÁ “Ázåz ƒÁ¬z N˛Y∫z Nz˛ FÃ EÁÊN˛gz ú∫ EÁúN˛Áz EÁ≈YÆ| “ÁzTÁ@.
E§ EÁú Eúåy N˛Á}¬Ázåy ™ı/ TÁÂƒ ™ı/∆“∫ ™ı/qzfi ™ı, ¬ÁzT uN˛oåÁ N˛Y∫Á ¢ı̨ N˛oz “{@ FÃN˛Á

EåÏ™Áå ¬TÁ ÃN˛oz “{@
k MÆÁ EÁúN˛Á EÁÃúÁÃ N˛Á úu∫Ã∫ ÀƒXZ “{?
k EÁúNz˛ úu∫Ã∫ Nz˛ EÀƒXZ “Ázåz Nz˛ MÆÁ N˛Á∫m “{?
k  FÃÃz Gnúãå “Ázåz ƒÁ¬y uƒußãå Ã™ÀÆÁLÊ MÆÁ “{?

\åÃÊPÆÁ N˛y ƒwtΩuá Nz˛ ÃÁs √Æs| útÁs| ßy EuáN˛o™ Gnúãå “Áz ∫“z “{@ u\ÃN˛Á ü§Êáå
N˛∫åÁ §“Ïo N˛ueå “Áz TÆÁ “{@.
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uå©å uYfiÁı N˛Á uå∫yqm N˛∫Áz

™u¬å ÀsÁå LƒÊ N˛Y∫z Nz˛ jz∫ LN˛ EÁ™ –≈Æ “{ Æ“ EÀƒXZ ƒÁoÁƒ∫m ™Áåƒ ÀƒÁÀ·Æ EÁ{∫
úÆÁ|ƒ∫m Ãz ÃÊ§Êuáo Ã™ÀÆÁEÁı N˛Áz Gnúãå N˛∫oÁ “{@ MÆÁı EåÏúYÁu∫oÁ QÏ¬Á N˛Y∫Á ™uMQÆÁı
™XZ∫Áı, YÓ“Áı EÁ{∫ N˛ybÁı Nz˛ u¬L ü\åå qzfi §å \ÁoÁ “{@ u\ÃÃz N˛F| ∫ÁzT ¢{˛¬oz “{@

“™Á∫y utåYÆÁ| ™ı “™ båÁı oN˛ N˛Y∫Á Gnúãå N˛∫ ∫“z “{@ ∆“∫, TÁÂƒ, oÁ¬ÓN˛Á “∫ \T“
ú∫ \“ÁÊ ßy QÁ¬y \T“ utQÁF| tzoy “{@ “™ N˛Y∫Á ¢ı˛N˛ tzoz “{@ NÏ˛Z √Æs| útÁs| u™bΩby ™ı u™¬
N˛∫ Ã‰g \Áoz “{ NÏ˛Z å“Î u™¬oz “{@

Tuouƒuá-2

Yu¬L uå©å uN¿̨ÆÁN˛¬Áú N˛∫z ƒz LN˛ ™“yåz oN˛ GÃN˛Á uåu∫qm N˛∫Nz̨ , \ÁåN˛Á∫y üÁõo N˛∫ıTz@
LN˛ §Á¡by ¬z ¬yu\L FÃN˛Áz EÁáÁ u™bΩby Ãz ß∫ tyu\L@ FÃ™ı ÃÓQÁ LƒÊ Ty¬Á N˛Y∫Á

gÁu¬L@ (√Æs| útÁs| Ãu£\ÆÁı Nz˛ uZ¬Nz˛, õ¬ÁuÀbN˛, ¬N ‰̨gy, úzú∫ EÁut)

FÃ™ı uåÆu™o øú Ãz NĮ̈Z EÁ{∫ u™bΩby gÁ¬z ƒ úÁåy N˛Á uZgÁ}N˛Áƒ N˛∫ı@ FÃN˛Áz u™¬ÁÆz ƒ ünÆzN˛
15 utå Nz̨  ú≈YÁo GÃN˛Á uå∫yqm N˛∫z@ NĮ̈Z √Æs| útÁs| N˛Á uƒVbå “ÁzoÁ “{ oÁz NĮ̈Z N˛Á å“Î@

EÁúåz Æ“ tzQÁ “ÁzTÁ uN˛ EÁúNz˛ V∫ ™ı GnúÁuto Eúu∆…b EuáN˛o∫ ¢˛¬ Ãu£\ÆÁz N˛Á
N˛Y∫Á ÆÁ ßÁz[Æ útÁs| “Ázoz “{@
k NÏ˛Z útÁsÁz˙ N˛Á uƒVbå MÆÁı å“Î “ÁzoÁ “{?

Æz Eúu∆…b útÁs| tÁz ßÁTÁı ™ı §ÁÊbz \Á ÃN˛oz “{@
1. EúVubo Eúu∆…b
2. EåúVubo Eúu∆…b

\{ƒ EúVubo Eúu∆…b: LzÃz útÁs| \Áz ÃÓfl™\yƒÁı tΩƒÁ∫Á EúVubo “Ázoz “{ LƒÊ “Áuå∫u“o LƒÊ
uƒ “yå GnúÁt §åÁoz “{@
GtÁ: Ãu£\ÆÁı Nz˛ uZ¬Nz˛, úz, oåz Nz˛ bÏN˛gz, TÁz§∫ EÁut@
\{ƒ EåúVubo Eúu∆…b: LzÃz útÁs| u\åN˛Á EúVbå (ÃÓfl™ ÆÁ §Áu∫N˛ “ÁzåÁ) å“Î “ÁzoÁ “{@
GtÁ: L¡ÆÏu™uåÆ™ N{˛å, õ¬ÁuÀbN˛, N˛ÁÊY, §{b∫y, e-√Æs| EÁut@
k \{ƒEåúVubo útÁsÁz˙ N˛Á MÆÁ “ÁzoÁ “{?
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 ÃÁáÁ∫mo: “™ V∫ ™ı Gnúãå LzÃz √Æs| útÁsÁz˙ N˛Áz ¢ı˛N˛ tzoz “{ ÆÁ §zY tzoz “{@ “™Á∫z V∫
Nz˛ Euou∫Mo NÏ˛Z LzÃz ÀsÁå “{ \“ÁÊ ú∫ §‰gy ™ÁfiÁ ™ı Eúu∆…b Gnúãå “ÁzoÁ “{@ Æz EÁ{tΩÆÁzuTN˛
qzfi, EÀúoÁ¬, √ÆÁƒÃÁuÆN˛ qzfi, ÀNÏ˛¬, N˛Á¬z\ osÁ EãÆ Ã∫N˛Á∫y osÁ uåu\ ÃÊ∫YåÁ EÁut “{@
k “™Á∫z V∫ Ãz ÃÊT¿u“o uN˛L TL N˛Y∫z N˛Áz ¬ÁzT MÆÁ N˛∫oz “ÁıTz, EÁúNz̨ uƒYÁ∫ ™ı ƒz ¬ÁzT MÆÁ N˛∫oz “{?
3. 2 uƒußãå üN˛Á∫ Nz̨  Eúu∆…b

\§uN˛ Eúu∆…b N˛F| üN˛Á∫ Nz˛ “{@ “™åz FÃN˛Áz ™ÏPÆ 6 üN˛Á∫ ™ı uƒßÁu\o uN˛ÆÁ “{@ uƒußãå
üN˛Á∫ Nz˛ Eúu∆…b N˛Áz \ÁåN˛∫ “™ GåNz˛ ü§Êáå Nz˛ ÃÊ§Êá ™ı NÏ˛Z uå…N˛ | uåN˛Á¬ ÃN˛oz “{@
1. ÃÓQÁ/úÏåY|N¿̨m Eúu∆…b: FÃ™ı EuáN˛o∫ ™Áåƒ uåu™|o √Æs| útÁs|, u\ÃN˛Áz EúVubo ÆÁ QÊugo

å“Î uN˛ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{@ GtÁ: N˛ÁÊY, õ¬ÁuÀbN˛, áÁoÏ, úzú∫, ¬N ‰̨gy, Y™‰gÁ, N˛ú‰gz EÁut EÁoz “{@
2. å™/úÏåY|N¿̨ ™ Eúu∆…b: LzÃz N˛Á§|uåN˛ útÁs| ÆÁ üÁNw˛uoN˛ Ãz Gnúãå Eúu∆…b u\ÃN˛Áz ÃÓfl™

\yƒÁı osÁ N˛ƒN˛Áı tΩƒÁ∫Á EúVubo uN˛ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{@ GtÁ: ¢˛¬ EÁ{∫ Ãu£\ÆÁı Nz̨  uZ¬Nz̨ ,
Ã‰gz T¬z ¢˛¬, §YÁ “ÏEÁ ßÁz\å, bÏbz ¢Ï˛bz ¢Ï˛¬ LƒÊ úz N˛Áz å™ Eúu∆…b N˛“oz “{@

3. \{ƒuYuN˛nÃÁ Eúu∆…b: LzÃz Eúu∆…b u\Ã™ı EÀúoÁ¬, bzuÀbÊT Ãıb∫ EÁut Nz˛ ÃN¿˛Á™N˛ √Æs|
útÁs| “Ázoz “{@ GtÁ: ∫Mo, §zågz\, úubΩbÆÁÊ, S¬ÁzƒÃ, g~zuÃÊT N˛Á ÃÁ™Áå, ™ÁÀN˛, TÁGå, ÃÏF|,
FÊ\zM∆å, EÁú∫z∆å ™ı GúÆÁzT N˛y TF| ƒÀoÏLÊ EÁut@

4. F¬zMb~ÁuåN˛ Eúu∆…b/E- √Æs|: GúÆÁzT N˛y TF| F¬zMb~ÁuåN˛ ƒÀoÏLÊ u\åN˛Áz úÏå:GúÆÁzT,
úÏå:YN¿˛m, uåÀoÁ∫m, úÏå:uåÀoÁ∫m, EÁut uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@ Gã“ı e_Eúu∆…b N˛“oz “{@
F¬zMb~ÁuåN˛ √Æs| ™ı VuåN˛Á∫N˛ útÁs| \{Ãz ¬z‰g, N{̨ gu™Æ™, §zu∫u¬Æ™ EÁut “Ázoz “{ \Áz “™Á∫z
ÀƒÁÀ·Æ ú∫ §Ï∫Á üßÁƒ gÁ¬oz “{@ GtÁ: uÃ™ N˛Ág|, §{b∫y, úÏ∫ÁåÁ TV EÁut@

5. uå™Á|mN˛ÁÆ| Eúu∆…b: ßƒå uƒÜƒÊÃ N˛∫oz Ã™Æ ÆÁ uå™Á|m N˛∫oz Ã™Æ \Áz Eúu∆…b Gnúãå
“ÁzoÁ “{@ GtÁ: úÏ∫Áåz bÁF¡Ã, uÃ™ıb, bÓby “ÏF| F˙b EÁut@

6. Q∫oåÁN˛ ∫ÁÃÁÆuåN˛ Eúu∆…b: LzÃz √Æs| ¬ÁzTÁı Nz̨  ÀƒÁÀ·Æ osÁ úÆÁ|ƒ∫m Nz̨  u¬L “ÁuåN˛Á∫N˛
“Ázoz “{@ GtÁ: N˛ybåÁ∆N˛, E©¬, Ã¢˛ÁF| N˛Á∫N˛, EÁ{tΩÆÁzuTN˛ √Æs| útÁs| EÁut@
 Eúu∆…b Nz̨ üN˛Á∫ Nz̨ EÁtÁ∫ ú∫ GåN˛Áz E¬T N˛∫åÁ

EÁƒÀÆN˛ “{@ EuÊ§N˛ÁúÏ∫ N˛Áz ÀƒXZ Ãƒz|qm ™ı tÏÃ∫z ÀsÁå ú∫
∫QÁ TÆÁ “{@ EÊu§N˛ÁúÏ∫ ™ı üuoutå 2019. 51 ™zub~N˛ bå
N˛Y∫Á Gnúãå “ÁzoÁ “{@ Eúu∆…b N˛Áz V∫z¬Ó Ào∫ (100%), ú∫,
ÃÓQÁ LƒÊ å™ N˛Y∫Á E¬T N˛∫åÁ LƒÊ uQ∆Á tΩƒÁ∫Á \™Á
N˛∫åÁ, eÁzÃ LƒÊ ̧ ƒ N˛Y∫z N˛Á ü§Êáå N˛∫åÁ, √Æs| útÁsÁz ̇N˛Áz
E¬T N˛∫åÁ EÁut uN¿̨ÆÁEÁı tΩƒÁ∫Á ü§Êáå uN˛ÆÁ TÆÁ@

 ÃÓQz LƒÊ å™ N˛Y∫z Nz̨  u¬L ußãå ∫ÊTÁı Nz̨  N˛Y∫ztÁåy
N˛Á GúÆÁzT N˛∫åÁ YÁu“L@ üÁÊo Nz˛ Ãßy åT∫úÁu¬N˛Á LƒÊ åT∫uåT™ Nz˛ EÊoT|o EÁåz ƒÁ¬z á∫Áı
™ı tÁz ∫ÊT ƒÁ¬z N˛Y∫z tÁuåÆÁı N˛Á uƒo∫m uN˛ÆÁ TÆÁ@

EÊu§N˛ÁúÏ∫ ™ı e-u∫P∆Á tΩƒÁ∫Á √Æs|
útÁsÁz˙ N˛Á ÃÊT¿“m
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 åy¬z ∫ÊT N˛y N˛Y∫ztÁåy ™ı ÃÓQÁ N˛Y∫Á LƒÊ ¬Á¬ ∫ÊT N˛y N˛Y∫ztÁåy ™ı Ty¬Á N˛Y∫Á gÁ¬åz
Nz˛ u¬L ¬ÁzTÁı N˛Áz \ÁTøN˛ uN˛ÆÁ TÆÁ@

ÀNÓ˛¬ EÁ{∫ V∫Áı ™ı Ty¬z N˛Y∫z Ãz QÁt §åÁåÁ YÁu“L osÁ ÃÓQz N˛Y∫z N˛Áz úÏåY|N¿˛m osÁ
úÏåGúÆÁzT N˛∫åÁ YÁu“L@ Æut ÃÓQz N˛Y∫z N˛Áz Ã™Áuáo å“Î uN˛ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{ oÁz GÃN˛Áz eyN˛
jÊT Ãz uåÀoÁu∫o N˛∫åÁ YÁu“L@

Eúåy üTuo \ÁÂuYL.
D EÁúNz̨  V∫ ™ı Gnúãå “Ázåz ƒÁ¬z ÃÓQz LƒÊ Ty¬z N˛Y∫z Nz̨  §Á∫z ™ı u¬uQL?
D √Æs| útÁsÁż Nz̨  üN˛Á∫ MÆÁ “{? ƒm|å N˛∫Áz@

3.3 Eúu∆…b ü§Êáå
Eúu∆…b ü§Êáå N˛Á Es| “{ LzÃy Ãßy uN¿˛ÆÁLÊ u\Ã™ı Eúu∆…b N˛Á EÁ∫Êß “Ázåz Ãz EÊo ™ı

GÃN˛Áz uåÀoÁu∫o utÆÁ \ÁoÁ “{@ FÃ™ı ÃÊT¿“m, úu∫ƒ“å, GúYÁ∫, úÏåY|N¿˛m osÁ uåÀoÁ∫m uN˛
uN¿̨ ÆÁLÂ Ãu©™u¬o “Ázoy “{@
k Eúu∆…b ü§Êáå LƒÊ uåÀoÁ∫m MÆÁ “{?
k EÁú Eúu∆…b ü§Êáå N{˛Ãz N˛∫ÁzTz?

Eúu∆…b eÁzÃ, ¸ƒ ÆÁ T{Ã “Áz ÃN˛oz “{@ ünÆzN˛ üN˛Á∫ ™ı ü§Êáå LƒÊ uåÀoÁ∫m N˛y ußãå
útΩáuoÆÁÂ “Ázoy “{@ úÆÁ|ƒ∫m ú∫ √Æs| útÁsÁz˙ Nz˛ üßÁƒ N˛Áz ∫ÁzN˛åz Nz˛ u¬L Eúu∆…b ü§Êáå uN˛ÆÁ
\ÁoÁ “{@ uÀs∫oÁ Nz˛ u¬L N˛Y∫z N˛Á GuYo ü§Êáå EÁƒ≈ÆN˛ “{@

N˛Y∫z N˛Áz uƒußãå onƒÁı ™ı §ÁÊbåz Nz˛ u¬L GÃN˛y ZÊbÁF| N˛∫åÁ EÁƒ≈ÆN˛ “{@.
Eúu∆…b ü§Êáå Nz˛ u¬L uå©å Y∫mÁı N˛Á EåÏN˛∫m N˛∫åÁ YÁu“L@

1. N˛§|ÃÁFg ÃÊT¿“m : uåÆu™o EÊo∫Á¬ ™ı √Æs| b~N˛ LƒÊ ƒ{å tΩƒÁ∫Á √Æs| útÁsÁż N˛Á ÃÊT¿“m N˛∫åÁ@
2. ƒ{MÆÏ™ ÃÊT¿“: ƒ{MÆÏ™ ÆÁ uåƒuo tΩƒÁ∫Á V∫Áı LƒÊ √ÆÁƒÃÁuÆN˛ Nı̨ ¸Áı tΩƒÁ∫Á √Æs| útÁsÁz˙ N˛Á

úu∫ƒ“å N˛∫åÁ@
3.  Eúu∆…b N˛Áz ãÆÓåo™ N˛∫åÁ
4. Eúu∆…b N˛Á úwsMN˛∫m
5. Eúu∆…b YÆå
6. EuåƒÁÆ| úÏåYN¿˛m
7. Eúu∆…b uåÀoÁ∫m
Eúu∆…b ü§Êáå Nz̨  4 R's

4 RN˛Á GúÆÁzT N˛∫Nz˛ “™ uåu≈Yo øú Ãz Eúu∆…b N˛Áz N˛™ N˛∫ ÃN˛oz “{@ u\ÃÃz N˛™ ™ÁfiÁ
™ı Eúu∆…b TgjÁı N˛y ß∫ÁF| ™ı \Á ÃNz˛, 4R N˛Á GúÆÁzT N˛∫Nz˛ “™ úÆÁ|ƒ∫m N˛Á ütÏ m N˛™ N˛∫
ÃN˛oz “{ osÁ ßÏ\¬ ÃÊÃÁáå N˛Áz §‰jÁ ÃN˛oz “{@

Nz̨ ¸ Ã∫N˛Á∫ N˛Á ÀƒXZ ßÁ∫o EußÆÁå N˛Á ¬flÆ “{ uN˛  2025 oN˛ ßÁ∫o
N˛Áz ÀƒXZ ßÁ∫o §åÁåÁ “{@
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1. R- FåN˛Á∫ N˛∫åÁ: EåÁƒ≈ÆN˛ ƒÀoÏEÁı N˛y Q∫ytÁ∫y Ãz §Yz, EuáN˛ √Æs| útÁsÁz˙ N˛Áz
Gnúãå N˛∫åz ƒÁ¬y ƒÀoÏEÁı Ãz §YåÁ YÁu“L GtÁ Nz̨  u¬L - ú{uNĘ̂ T
N˛Á ÃÁ™Áå, õ¬ÁuÀbN˛ Àb~Á EÁut@

2. R-FåN˛Á∫ N˛∫åÁ : ÀfiÁzoÁı N˛Á N˛™ GúÆÁzT N˛∫åÁ osÁ √Æs| útÁs| Nz̨  GnúÁtå N˛Áz ßy
N˛™ N˛∫åÁ YÁu“L@ GtÁ: úzú∫

3. R- úÏå: GúÆÁzT : NÏ˛Z útÁsÁz˙ N˛Áz ¢z˛Nz˛ u§åÁ úÏå: GúÆÁzT N˛∫åÁ YÁu“L@
4. R- úÏå:YN¿̨ m : √Æs| útÁsÁz˙ ÆÁ GúÆÁzT uN˛L TL ƒÀoÏEÁı N˛Á úÏå: åÆz ƒÀoÏEÁı ™ı

uå™Á|m N˛∫åÁ@
“™Á∫y úÁe∆Á¬Á : Eúu∆…b ü§Êáå:

“™Á∫y úÁe∆Á¬Á ™ı NGC(National Green Corps)  “{@ VIII N˛qÁ Nz̨  ZÁfiÁı N˛Áz 5 Ã™Ó“Áı
™ı §ÁÊbÁ TÆÁ “{@ GåNz̨  åÁ™ “{:- 1. \{ƒuƒuƒáoÁ Ã™Ó“, 2. \¬ ü§Êáå Ã™Ó“, 3.ÀƒXZoÁ Ã™Ó“,
4. H\Á| ü§Êáå, 5. u™bΩby ü§Êáå Ã™Ó“@

§XYÁı LƒÊ §gÁı úÁ{áz ¬TÁåz, \¬ N˛Á GuYo GúÆÁzT N˛∫åz, uƒtΩÆÏo N˛Á GúÆÁzT,
ÀƒXZoÁ EÁut Nz˛ §Á∫z ™ı \ÁTªN˛ uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@ EÜÆÁúN˛Áı N˛y ßy Ã“ÁÆoÁ ¬y \Áoy “{@

ünÆzN˛ N˛qÁ ™ı tÁz N˛Y∫ztÁuåÆÁÊ ty TF| “{@ Æ“ §oÁÆÁ TÆÁ “{ uN˛ åy¬y N˛Y∫ztÁåy ™ı
ÃÓQÁ N˛Y∫Á LƒÊ “∫z N˛Y∫ztÁåy ™ı Ty¬Á N˛Y∫Á gÁ¬åÁ YÁu“L@ “™Á∫z uƒtΩÆÁ¬Æ ™ı Ty¬z
N˛Y∫z N˛Áz QÁt ™ı §t¬Á \ÁoÁ “{@ ÃÓQz N˛Y∫z N˛Áz “™ ¬ÁzT úÏåY|N¿˛m uƒßÁT ™ı ßz\ tzoz “{@
ÃÓQz N˛Y∫z N˛Áz \¬Áåz å“Î utÆÁ \ÁoÁ “{@

k EÁúNz̨ úÁe∆Á¬Á/úu∫Ã∫ ™ı úÆÁ|ƒ∫m N˛y ÃÏ∫qÁ Nz̨ u¬L N˛Á{åÃz N˛ÁÆ|N¿̨™Áı N˛Á EÁÆÁz\å uN˛ÆÁ TÆÁ “{?
k Eúu∆…b ü§Êáå N˛y MÆÁ EÁƒ≈ÆN˛oÁ “{?
k Eúu∆…b ü§Êáå tΩƒÁ∫Á EÁú üÁNw˛uoN˛ ÃÊÃÁáåÁı N˛y ÃÏ∫qÁ N{̨ Ãz N˛∫ ÃN˛oz “Áz?
3.4 Eúu∆…b ü§Êáå uƒuáÆÁÂ

Eúu∆…b ü§Êáå Nz˛ u¬L EÁ\N˛o \Áz ÃÁ™ÁãÆ
uƒuáÆÁı N˛Á GúÆÁzT uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@ ƒz uå©å “{@
1. ™Áåƒ tΩƒÁ∫Á VbN˛Áı E¬T N˛∫åÁ: úÏåGú|ÆÁzTy

ƒÀoÏEÁı N˛Áz E¬T N˛∫Nz˛ úÏåY|N¿˛m ÆÁ úÏåuƒN¿˛Æ
Nz˛ u¬L ßz\Á \ÁoÁ “{@ GtÁ: N˛Ág|§Ázg|, úzú∫,
Ã™ÁYÁ∫ úfi, N˛ÁÊY EÁut@

2. ÃÊVåå: E¬T N˛∫åz Nz˛ ú≈YÁo FÃN˛Áz ÃÊVuåo
N˛∫Nz˛ EÁÆoå N˛Áz N˛™ uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@

3. ÃÊÃzYå: t“å∆y¬ √Æs| N˛Áz \¬ÁÆÁ \ÁoÁ “{@ FåN˛Áz TÁjåz Nz˛ u¬L Æut eyN˛ ÀsÁå å“Î
u™¬oÁ “{ o§ FåN˛Áz \¬ÁåÁ ú‰goÁ “{@ úÏåY|N¿̨ m Nz˛ útÁsÁz˙ N˛Áz E¬T N˛∫åz Nz˛ ú≈YÁo Æ“

™{ÃÓ∫ - √Æs| úwsMN˛∫m
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uN¿˛ÆÁ N˛y \Áoy “{@ FÃ uN¿˛ÆÁ ™ı ∫ÁQ üÁõo “Ázoy “{@ GÃz TgΩ‰jÁı N˛y ß∫ÁF| ™ı GúÆÁzT uN˛ÆÁ
\ÁoÁ “{@ tÏßÁ|SÆƒ∆ FÃ uN¿̨ ÆÁ ™ı \“∫y¬y T{Ãı Gnúãå “Ázoy “{@ u\ÃÃz ƒÁÆÏ ütÓ m §j \ÁoÁ
“{@ GtÁ: ∫£§∫, ¬N ‰̨gy, ÀNz˛ú, õ¬ÁuÀbN˛ EÁut@

4. QÏ¬z ™ı N˛Y∫Á gÁ¬åÁ (EÁzúå gÊuúÊT) : NÏ˛Z √Æs| útÁsÁz˙ N˛Áz ßÓu™ Nz˛ uåY¬z F¬ÁNz˛ ™ı ÆÁ
TÁÂƒ/qzfi Nz˛ QÏ¬z qzfiÁı ™ı gÁ¬Á \ÁoÁ “{@ FÃÃz ßy úÆÁ|ƒ∫m ütÓ m “ÁzoÁ “{@

5. ÀƒXZoÁ ßÓ-ß∫m: åT∫úÁu¬N˛Á Nz̨  N˛Y∫z Nz̨  uå©åo™ qzfiÁı Nz̨  Hú∫y ú∫o ú∫ gÁ¬Á \ÁoÁ “{@
6. úÁÆ∫Ázu¬uÃÃ: Æ“ LN˛ üN˛Á∫ N˛Á uƒåÁ∆N˛Á∫y EÁÃƒå “{@ u\Ã™ı eÁzÃ Eúu∆…b N˛Áz

úÁÆ∫Ázu¬uÃÃ u∫LMb∫ ™ı T∫™ uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{ (650-10000 C ú∫) Æz u¬ÆÁ EÁMÃy\å qÆ
qzfiÁı ™ı N˛y \Áoy “{@

7. QÁt §åÁåÁ: ÃÓfl™\yƒÁı tΩƒÁ∫Á uƒVbå åT∫úÁu¬N˛Á ™ı Gnúãå N˛§|uåN˛ √Æs| útÁsÁz ˙ N˛Áz
“ÆÏ™Ã ÆÁ QÁt ™ı §t¬Á \ÁoÁ “{@ FÃ uN¿˛ÆÁ N˛Áz N˛ÁÊ©úÁzuÀbÊT N˛“oz “{@

8. \{ƒ GúYÁ∫: ™Áåƒ Eúu∆…b LƒÊ EÁ{tΩÆÁzuTN˛ √Æs| N˛Áz √Æs| \¬ GúYÁ∫ utÆÁ \ÁoÁ “{@
9. úÏåY|N¿̨ m : Eúu∆…b útÁsÁż N˛Áz NĮ̈ Z uƒuáÆÁı tΩƒÁ∫Á ÃÊÃÁuáo uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{ EÁ{∫ LN˛ GnúÁt

™ı úu∫ƒuo|o uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@ u\Ãz “™ EußÆÁzT úÏå∫Áƒwu N˛“oz “{@ FÃÃz Eúu∆…b Nz̨  NĮ̈ ∆¬
ü§Êáå ™ı Ã“ÁÆoÁ u™¬oy “{@

úÏåY|N¿̨ m Nz̨  NĮ̈ Z GtÁ“∫m:

q õ¬ÁuÀbN˛ osÁ úzú∫ N˛Á úÏåY|N¿˛m, åT∫úÁu¬N˛Á Nz˛ √Æs|
N˛Áz QÁt ™ı §t¬åÁ@ áÁå Nz˛ uZ¬N˛Áz N˛Áz N˛Ág|§Ázg| ™ı
§t¬åÁ, §ÆÁzT{Ã Gnúãå N˛∫åz Nz˛ u¬L TÁz§∫ N˛Á GúÆÁzT
N˛∫åÁ, §ÁÆÁzT{Ã tΩƒÁ∫Á uƒtΩÆÏo LƒÊ G\Á| N˛Á GnúÁtå@
ƒÁo LƒÊ uåƒÁ|o uƒuáÆÁz tΩƒÁ∫Á \{ƒ Gƒ|∫N˛ §åÁL \Áoz

“{@ FÃ™ı V∫z¬ÓEÁ} åÁT∫úÁu¬N˛Á/TÁÊƒ Nz˛ Eúu∆…b N˛Á GúÆÁzT
uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@

(™ÏÊ§F| Ãıb~¬ Nz˛ ∫z¡ƒz uƒßÁT åz §ÁÆÁz T{Ã õ¬ÁÊb N˛y √ÆƒÀsÁ N˛y “{@ u\ÃÃz N˛Á§|uåN˛ Gúu∆…b
tΩƒÁ∫Á ∫z¡ƒz Nz˛ ∫ÃÁzF| V∫ Nz˛ FÊáå N˛y √ÆƒÀsÁ “Ázoy “{@)

Eúu∆…b ü§Êáå LN˛ Ã™Æ ¬zåz Nz˛ ƒÁ¬y üuN¿˛ÆÁ “{@ FÃN˛Áz uå©å GtΩtz≈ÆÁı Nz˛ u¬L uN˛ÆÁ
\ÁåÁ YÁu“L@
q  eÁzÃ Eúu∆…b N˛Á ÃÊT¿“, ÃÊYÁ∫m osÁ úÆÁ|ƒ∫m EåÏNÏ˛¬ uåúb∫Á N˛∫åÁ YÁu“L@
q EÁ{tΩÆÁzuTN˛ Eúu∆…b N˛Áz N˛™ “ÁuåN˛Á∫N˛ útÁsÁz˙ ™ı §t¬åÁ YÁu“L FÃNz˛ u¬L \{uƒN˛,

ßÁ{uoN˛ LƒÊ ∫ÁÃÁÆuåN˛ uƒuáÆÁı N˛Á GúÆÁzT N˛∫åÁ YÁu“L@.
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q FÃÃz N˛ÁzF| ÀƒÁÀ·Æ N˛Á Qo∫Á å“Î “ÁzåÁ YÁu“L@
q FÃÃz úÆÁ|ƒ∫m üuoNÏ˛¬ üßÁƒ å“Î ú‰gåÁ YÁu“L@
q úÏåY|N¿˛m osÁ √Æs| útÁsÁz˙ Nz˛ GúÆÁzT N˛Á EƒÃ∫ u™¬åÁ YÁu“L@
q Æ“ uƒuá uN˛¢˛ÁÆoy osÁ úÆÁ|ƒ∫m Nz˛ EåÏNĮ̈ ¬ “ÁzåÁ YÁu“L@

2 EMoÏ§∫ 2014 ™ı Nı̨ ¸ Ã∫N˛Á∫ åz ÀƒXZ ßÁ∫o EußÆÁå N˛y ∆ÏøEÁo N˛y@
FÃ EußÆÁå Nz˛ ™ÏPÆ GtΩtz≈Æ “{ :

q QÏ¬z ™ı ∆Á{Y N˛Á Gã™Ó¬å@
q ™åÏ…Æ tΩƒÁ∫Á Ã¢˛ÁF| N˛ÁÆ| §Êt N˛∫ÁåÁ LƒÊ FÃNz˛ u¬L ™∆yåÁı N˛Á GúÆÁzT N˛∫åÁ@ (∆Á{Y-

g~zåz\-åÁu¬ÆÁÊ EÁut)
q åT∫úÁu¬N˛Á tΩƒÁ∫Á EÁáÏuåN˛ ƒ{rÁuåN˛ Eúu∆…b ü§Êáå N˛∫åÁ@
q ÀƒÀs-ÀƒXZ EÁto tΩƒÁ∫Á √Æƒ“Á∫ úu∫ƒo|å ¬ÁåÁ@
q ÀƒXZoÁ ÃÊ§Êáy \ÁTøN˛oÁ ¬ÁåÁ osÁ FÃN˛Áz ÃÁƒ|\uåN˛ ÀƒÁÀ·Æ Ãz \Áz‰gåÁ@

Eúu∆…b N˛Áz EÃ“åyÆ øú Ãz Gnúãå uN˛ÆÁ \Á ∫“Á “{@ ÀƒXZ ßÁ∫o u™∆å Nz˛ EåÏÃÁ∫
ünÆzN˛ ∆“∫/TÁÊƒ/úÊYÁÆo ™ı LN˛ Eúu∆…b ü§Êáå ümÁ¬y “Ázåy YÁu“L@

ÀƒXZ Ãƒz|qm, Ã¢˛ÁF|, EÁ∫ÁzSÆ, ÀƒÁÀ·Æ EÁut N˛Á LN˛ ƒÁu |N˛ Ãƒz|qm “{@ \Áz ßÁ∫o Nz˛ TÁÊƒ
EÁ{∫ ∆“∫Áı ™ı uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@ (2017, 2018, 2019 EÁ{∫ 2020) ¬TÁoÁ∫ YÁ∫ ÃÁ¬ Ãz FãtÁ{∫ (™ÜÆ
ütz∆) N˛Áz Ãƒz|qm ™ı ú“¬z ÀsÁå ú∫ ∫QÁ TÆÁ “{@

Yu¬L, Æ“ tzQoz “{ uN˛ FÊtÁ{∫ Nz˛ ú“¬z ÀsÁå ú∫ ∫“åz Nz˛ MÆÁ N˛Á∫m “Áz ÃN˛oz “{@ FÊtÁ{∫ ™ı
üuoutå, 1115 ™zub~N˛ bå N˛Á N˛Y∫Á Gnúãå “ÁzoÁ “{ ¬ÁzTÁı ™ı \ÁTøN˛oÁ ¬ÁåÁ, uƒNı̨ ¸yN˛∫m,
§ÏuåÆÁty jÁÊYz N˛Á uƒN˛ÁÃ, V∫z¬Ó Ào∫ ú∫ √Æs| útÁsÁz˙ N˛Á E¬TÁƒ, N.G.O’s Nz̨  ÃÁs ÃÁ ẑtÁ∫y
EÁut FÊtÁ{∫ ™ı EúåÁL TÆz NÏ˛Z uåÆ™ “{@

Yu¬L, Æ“ tzQoz “{ uN˛ “™Á∫z üÁÊo ™ı Eúu∆…b ü§Êáå N{˛Ãz “Áz ∫“Á “{@.
Ã¢˛¬ N˛sÁLÂ
TÁÊƒ Nz̨  Ào∫ ú∫ - EåãoÃÁT∫

oz¬ÊTÁåÁ Nz˛ ™ztN˛ u\¬z Nz˛ uYãåN˛ÁzgÓ∫ ™lg¬ Nz˛ EåãoÃÁT∫ TÁÊƒ uå™|¬ T¿Á™ úÊYÁÆo
úÏ∫ÀN˛Á∫ üÁõo “ÏEÁ “{@ ú“¬z Æz ßy EãÆ tÓÃ∫z TÁÊƒ N˛y o∫“ “y sÁ@ LzÃy \T“ \“ÁÊ ú∫ QÏ¬z ™¯
∆ÁzY uN˛ÆÁ \ÁoÁ sÁ@ úÁåy Ãz “Ázåz ƒÁ¬z ∫ÁzT ÃÁ™ÁãÆ øú Ãz sz@ Yu¬L Æ“ \ÁåzTz uN˛ Få Ã§
úu∫uÀsuoÆÁı N˛Á ÃÁ™åÁ N˛∫åz Nz˛ u¬L T¿Á™ úÊYÁÆo åz MÆÁ N˛t™ GeÁL@

T¿Á™ úÊYÁÆo åz Æ“ uåm|Æ u¬ÆÁ uN˛ EÁTz Ãz Æut N˛ÁzF| ßy QÏ¬z ™ı ∆Á{Y N˛∫oÁ “{ oÁz GÃz
\Ï™Á|åÁ ß∫åÁ “ÁzTÁ@ ¬ÁzTÁı N˛y ™åÁuÀsuo N˛Áz §t¬åz Nz˛ u¬L IEC N˛ÁÆ|N˛oÁ|EÁı N˛y ™tt ¬y TF|@
\ÁTøN˛oÁ N˛Áz §jÁåz Nz˛ u¬L ¬ÁzN˛ ÃÊTyo, ¬ÁzN˛ ™ÁÜÆ™, N˛Á¬Á \ÁfiÁ, V∫-V∫ \ÁN˛∫ EußÆÁå
N˛∫åÁ, úıubÊT, ÀNǪ́ ¬ ™ı ú¬N˛Áı Nz˛ ÃÁs TÁzƒey N˛Á EÁÆÁz\å N˛∫åÁ, \Ï¬ÓÃ uåN˛Á¬åÁ EÁut N˛Á
GúÆÁzT uN˛ÆÁ TÆÁ@
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FÃ N˛ÁÆ|N¿̨ ™ N˛y uå∫Êo∫oÁ N˛Áz §åÁL ∫Qåz Nz˛ u¬L úÁe∆Á¬Á Eúu∆…b ü§Êáå åz ßy ZÁfiÁı
™ı \TøN˛oÁ ¬Áåz N˛Á N˛ÁÆ| ∆Ïø N˛∫ utÆÁ@ úÁe∆Á¬Á ™ı ßy Ã¢˛ÁF| Ãu™uo, ∆Á{Y úu∫Ã∫, úÆÁ|ƒ∫m
osÁ ÀƒÁÀ·Æ Ãu™uoÆÁı N˛Á uå™Á|m uN˛ÆÁ TÆÁ@

“™ı “™Á∫z TÁÊƒ/∆“∫/u\¬z N˛Áz ÀƒXZ §åÁåÁ YÁu“L@ FÃNz̨  u¬L “™ı ÆÁz\åÁ §åÁåÁ YÁu“L@
uƒßÁ\å Ào∫-∫Á\ı̧ åT∫

∫Á\ı̧ åT∫ “{t∫Á§Át N˛Á LN˛ EuáN˛ \åÃÊPÆÁ
ƒÁ¬Á uƒßÁ\å “{@ Æ“ÁÊ ú∫ üuoutå 25 Ãz 30 bå
oN˛ √Æs| útÁs| Gnúãå “Ázoz “{@

FÃ ÃN|̨¬ ™ı √Æs| ü§Êáå ümÁ¬y LzÃy “{ uN˛
FoåÁ √Æs| Gnúãå “Ázåz ú∫ ßy Eúu∆…b Nz̨  ßlgÁ∫
utQÁF| å“Î tzoz “{@ üuoutå Eúu∆…b N˛Á E¬TÁƒ
uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@ Ãßy V∫Áı ™ı NǪ́ ‰gz N˛Áz E¬T N˛∫Nz˛ NǪ́ gÁ GeÁåz ƒÁ¬Áı N˛Áz ÃÁ{úÁ \ÁoÁ “{@ FÃ uÃN|̨ ¬
™ı ƒ™y|N˛ÁÊúÁzÀb osÁ tÁz ÃÓQz √Æs| ÃÊT¿Á“N˛ “{@
 ∆“∫-Ào∫-ƒ∫ÊT¬:

ƒ∫ÊT¬ ∆“∫ N˛Áz ÀƒXZ ∆“∫ YÁ{uúÆå LƒÁg| 2012 üÁõo “ÏEÁ “{@ ßÁ∫o N˛Á Æ“ ú“¬Á ∆“∫
“{ \“ÁÊ ú∫ Ãßy V∫Áı ™ı (100%) åT∫ úÁu¬N˛Á Nz˛ NÓ˛gÁ GeÁåz ƒÁ¬z ¬ÁzT EÁoz “{@ Yu¬L tzQoz
“{ uN˛ FÃ úÏ∫ÀN˛Á∫ N˛Áz üÁõo N˛∫åz Nz˛ u¬L ƒ∫ÊT¬ ∆“∫ ™ı MÆÁ ÆÁz\åÁ §åÁF| TF| sy@

→ →™N˛Áå

 ÃÓQÁ N˛Y∫Á

Eúu∆…b N˛Á ÃÊT¿“ Eúu∆…b ÃÊT¿“m Nı˛¸ Eúu∆…b N˛Á E¬TÁƒ

Ty¬Á N˛Y∫Á

EúVbåyÆ √Æs| úÏå:Y|N¿˛m √Æs| Ty¬Á √Æs|

QÁt úÏåY|N¿˛m GuYo uåúbÁåÁ

→

u\¬Á Ào∫ - úztΩtú¡¬y
oz¬ÊTÁåÁ Nz˛ úztΩtú¡¬y u\¬z N˛Áz tuqm ßÁ∫o N˛Á Ãƒ|»z…e VÁzu o uN˛ÆÁ TÆÁ “{@ osÁ 2018

Nz˛ ÀƒXZ Ãƒz|qm ™ı Æz u\¬Á ßÁ∫o N˛Á oyÃ∫z åÊ§∫ ú∫ “{@ FÃ ßÁƒ N˛Áz \Á∫y ∫Qoz “ÏL ÀƒXZ
Ãƒz|qm 2019 ™ı ßy úztΩtú¡¬y N˛Áz ßÁ∫o tz∆ N˛Á <<NĮ̈ ¬ u™¬ÁN˛∫ Ã§Ãz EXZÁ u\¬Á>> ™ÁåÁ TÆÁ
“{@ FÃ u\¬z ™ı 1.35 ¬ÁQ √ÆuMoTo ∆Á{YÁ¬ÆÁı N˛Á uå™Á|m uN˛ÆÁ TÆÁ osÁ FÃ u\¬z N˛Áz ÀƒXZ
ÃÏÊt∫ ∆Á{YÁ¬Æ úÏ∫ÀN˛Á∫ üÁõo “ÏEÁ “{@ GÃN˛Áz ODF(Open Defecation Free (ODF) district) N˛Á åÁ™
utÆÁ TÆÁ@
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Æ“ ßÁ∫o N˛Á üs™ u\¬Á “{@ \“ÁÊ ú∫ QÏ¬y \¬ uåN˛ÁÃy √ÆƒÀsÁ å“Î “{@ úztΩtú¡¬y N˛Áz
tz∆ N˛Á Ã§Ãz EuáN˛ ÀƒXZ u\¬Á N˛Á åÁ™ utÆÁ TÆÁ “{@ Ã∫N˛Á∫ N˛y ú“¬,¬ÁzTÁı N˛y ßÁTytÁ∫y,
¢Ê˛g ÆÁ uåuá N˛Á uƒƒzN˛úÓm| GúÆÁzT tΩƒÁ∫Á úztΩtú¡¬y åz EúåÁ åÁ™ HÊYÁ uN˛ÆÁ@
úztΩtú¡¬y : Eúu∆…b ü§Êáå N˛y åF| uƒuá

Eúåy üTuo \ÁÂuYL.
D 4R Nz̨  Eúu∆…b ü§Êáå Nz̨  ™“nƒ N˛Áz u¬uQL@
D ÀƒXZ ßÁ∫o N˛ÁÆ|N¿̨ ™ Nz̨  GtΩtz≈Æ N˛Áz u¬uQL@

3.5 Eúu∆…b ü§Êáå N˛y EÁz∫ LN˛ ú“¬
 “™åz Æ“ tzQÁ uN˛ ÃÊT¿“m Nz˛ ú≈YÁo Eúu∆…b N˛Á ü§Êáå ußãå uƒuáÆÁı tΩƒÁ∫Á uN˛ÆÁ \ÁoÁ

“{@ ET∫ “™ LzÃÁ üÆÁÃ N˛∫oz “{ uN˛ §‰gy ™ÁfiÁ ™ı N˛Y∫Á FN˛bΩeÁ å “Áz, oÁz Æ“ N˛Y∫z Nz˛ uåúbå
N˛y Ã™ÀÆÁ N˛Áz tÓ∫ N˛∫åz ™ı EuáN˛ Ã“ÁÆN˛ “ÁzTÁ@
k “™ Eúu∆…b GnúÁtå N˛Áz N{̨ Ãz N˛™ N˛∫ ÃN˛oz “{?

Yu¬L “™ “™Á∫z V∫ ™ı LzÃy ƒÀoÏEÁı N˛y ÃÓYy §åÁÆıTz, u\ÃN˛Á “™åz Nz˛ƒ¬ LN˛ §Á∫
GúÆÁzT N˛∫Nz˛ ¢ı˛N˛ utÆÁ “{@ FÃNz˛ §t¬z ™ı “™ LzÃy ƒÀoÏEÁı N˛Áz ¬Á ÃN˛oz sz u\ÃN˛Á “™ §Á∫-
§Á∫ GúÆÁzT N˛∫ ÃN˛oz “{@ .

úztΩtú¡¬y ™ı Ã™ÏtÁÆ ∆Á{YÁ¬Æ

LN˛ ƒ | Nz̨ EÊo∫Á¬ ™ı, IAS E¢˛Ã∫Áı åz gıTÏ Nz̨ u¬L
ßÁ∫y \ÁzuQ™ ƒÁ¬z qzfi N˛Áz ßÁ∫o N˛Á ÀƒXZ u\¬z ™ı §t¬
utÆÁ@ u\¬Á N˛¬zMb∫ tzƒÃzåÁ √ÆuMoTo øú Ãz ÀƒXZ
Ãƒz|qm Nz̨ EußÆÁå ™ı ∆Áu™¬ sz@ u\Ã™ı ∆Á{YÁ¬ÆÁı Nz̨
ÃÁ̄tÆy|N˛∫m Nz̨ u¬L ÀƒÆÊ Ã“ÁÆN˛ Ã™Ó“Áı N˛Áz ∆Áu™¬ N˛∫åÁ,
¬ÁzTÁı N˛Áz u∆uqo N˛∫åz Nz̨ u¬L ÃÁÊÀNw̨uoN˛ GnÃƒ EÁ{∫
™yugÆÁ N˛Á GúÆÁzT N˛∫Nz̨ ¬ÁzTÁı ™ı \ÁTªN˛oÁ ú{tÁ N˛∫åÁ
EÁut@ FÃ™ı  NGO ÃÊTeå ßy ∆Áu™¬ “{@.

TÁÊƒ Nz˛ Ãßy 263
V∫Áı ™ı ∆Á{YÁ¬Æ N˛y

ÃÏuƒáÁ
√Æs| E¬TÁƒ V∫z¬Ó

Ào∫ ú∫
Ãßy TÁÊƒ ™ı Ã™ÏtÁÆ
∆Á{YÁ¬Æ N˛Á uå™Á|m

QÏ¬z ∆Á{YÁ¬Æ Ãz
™ÏMo u\¬Á úztΩtú¡¬y

QÏ¬z ∆Á{YÁ¬Æ Ãz
™ÏMo u\¬Á

16000 Ã™ÏtÁÆ
TgΩjz

úÁåy N˛y
uåN˛ÁÃy õ¬ÁuÀbN˛
osÁ √Æs| útÁs|

Ãz ™ÏMo

75000  V∫z¬Ó
Ã™ÏtÁÆ TgΩjz
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Eúu∆…b ü§Êáå Nz̨  u¬L EÁú Es|úÓm| ú“¬ N˛∫ ÃN˛oz “{@
Yu¬L tzQoz “{ √ÆuMo/Ã™ÏtÁÆ/TÁÂƒ/TÁÂƒ/∆“∫ Ào∫ ú∫ Eúu∆…b ü§Êáå N{˛Ãz N˛∫ ÃN˛oz “{@

√ÆuMo Ào∫:
á N˛™ ƒÀoÏEÁı N˛Á GúÆÁzT N˛∫åÁ osÁ √Æs| å“Î N˛∫åÁ@
á ƒÀoÏEÁı Nz˛ úÏå:GúÆÁzT Nz˛ ™ÁT| uåN˛Á¬åÁ@
á Eúu∆…b N˛Á úÏåY|N¿˛m N˛∫åÁ@
á N˛ú‰gz N˛y s{u¬ÆÁı N˛Á GúÆÁzT N˛∫åÁ@
á ÀNǪ́ ¬/N˛Á}¬Ázåy Ào∫ ú∫ ¬ÁzTÁı N˛Áz \ÁTøN˛ N˛∫åÁ@
á ÀƒXZ ßÁ∫o EußÆÁå ™ı ßÁT ¬zåz Nz˛ Ãßy N˛Áz üÁznÃÁu“o N˛∫åÁ@
Ã™ÏtÁÆ Ào∫:
á E¬T N˛∫åz osÁ ÀsÁåÁÊou∫o N˛∫åz Nz˛ u¬L Ã™ÏtÁÆ Eúu∆…b N˛Áz \ÁååÁ@
á Ã¢˛ÁF| EußÆÁå tΩƒÁ∫Á Eúåz úu∫Ã∫ N˛Á ÃõoÁ“ ™ı LN˛ §Á∫ Ã¢˛ÁF| N˛∫åÁ@
á Ã™ÏtÁÆ Ào∫ ú∫ úÏåY|N¿˛m Nı˛¸ §åÁåÁ@
á  Eúu∆…b N˛Áz E¬T E¬T \™Á N˛∫åÁ@ (ÃÓQÁ/Ty¬Á) (Eúu∆…b Nz̨  üN˛Á∫ ú∫ GÃN˛Á E¬TÁƒ

“ÁzåÁ YÁu“L)

TÁÂƒ/åT∫úÁu¬N˛Á/∆“∫ Ào∫:
á \y∫Áz-åT√Æ Eúu∆…b ÆÁz\åÁ N˛Áz EúåÁåÁ@
á E-Eúu∆…b ü§Êáå Nz˛ u¬L ÃÏuƒáÁ ütÁå N˛∫åÁ@
á TÁÊƒ/åT∫úÁu¬N˛Á/∆“∫ ™ı §ÁÆÁzT{Ã FN˛ÁF| ÀsÁuúo N˛∫åÁ u\Ã™ı G\Á| LƒÊ uƒtΩÆÏo Gnúãå N˛y

\Á ÃNz˛@ Nı˛¸ Ã∫N˛Á∫ Nz˛ ut∆Á uåtz|∆Áı Nz˛ EåÏÃÁ∫ NEDCAP åz §ÁÆÁz T{Ã õ¬ÁÊb N˛Áz ÀsÁuúo
N˛∫åz Nz˛ u¬L EåÏtÁå tyL \Á ∫“z “{@.

á åT∫úÁu¬N˛Á N˛Áz Eúu∆…b N˛Áz ƒ{rÁuåN˛ uåúbÁå Nz˛ u¬L LN˛ ümÁ¬y “Ázåy YÁu“L@
á EÁ{tΩÆÁzuTN˛ Eúu∆…b ü§Êáå Nz˛ u¬L N ‰̨gy ÆÁz\åÁLÊ §åÁåÁ YÁu“L@

N¿̨ .ÃÊ. úÏå:EåÏúÆÁzTy útÁs| úÏå:GúÆÁzTy útÁs|
1 õ¬ÁuÀbN˛ S¬Áz Àby¬ S¬ÁÃ
2

 oÁu¬N˛Á 2

™¯ ∆ÁÊuo “ÏÊ@ ™¯ Eúu∆…b ü§Êáå N˛y ™{åz\∫ “ÏÊ@ “™Á∫Á N˛Á™ “{ V∫-V∫ \ÁN˛∫
√Æs| ÆÁ N˛Y∫z N˛Áz \™Á N˛∫åÁ osÁ Gã“ı gu©úÊT ™{tÁå ™ı ßz\åÁ@ “™ úu∫Ã∫
N˛Áz ÀƒXZ ∫Qåz N˛Á osÁ úÆÁ|ƒ∫m N˛Áz ÃÏ∫uqo ∫Qåz N˛Á EuáN˛ üÆnå N˛∫
∫“z “{@ EÁúN˛Áz ßy √Æs| útÁsÁż N˛Áz N˛™ N˛∫åz Nz̨  ußãå GúÁÆ jÓÂ‰jåz YÁu“L@
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 ƒÀoÏ \Áz GúÆÁzTy å“y “{ GÃz Eúu∆…b ÆÁ √Æs| N˛“Á \ÁoÁ “{@
 Eúu∆…b N˛Áz »zmy§tΩá N˛∫Nz˛ GÃN˛Á ü§Êáå uN˛ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{@
 Ã\yƒÁı tΩƒÁ∫Á §åÁÆz TÆz Eúu∆…b N˛Áz \{ƒuå©åyN˛∫m Eúu∆…b osÁ \Áz Ã\yƒÁı tΩƒÁ∫ å“Î

§åÁÆz TL “{ Gã“z ÊE\{ƒ uå©åN˛yN˛∫m Eúu∆…b N˛“oz “{@
 V∫ ™ı Gnúãå EuáN˛o∫ Eúu∆…b \{ƒuå©åyN˛∫m √Æs| “ÁzoÁ “{@
 Eúu∆…b N˛Áz N˛™ N˛∫åÁ, uåúbÁåÁ, ü§Êáå EÁƒ≈ÆN˛ “{@
 \{uƒN˛ √Æs| tΩƒÁ∫Á QÁt o{ÆÁ∫ N˛∫åÁ Nw˛u  Nz˛ u¬L EnÆÊo GúÆÁzTy “{@
 Eúu∆…b ü§Êáå Nz˛ u¬L 4 R's N˛ÁÆ|N¿̨ ™ EuáN˛ üßÁƒ∆Á¬y “{@

™ÏPÆ u§ÊtÏ

ÃyQåz N˛y ÃÊüÁuõoÆÁı N˛Á E•ÆÁÃ
1. EÁúNz˛ TÁÊƒ N˛Áz úÆÁ|ƒ∫m Nz˛ EåÏNÓ˛¬ §åÁåz Nz˛ u¬L EÁú MÆÁ N˛∫ıTz? Eúåz uƒYÁ∫ u¬uQL?
2. \{ƒ uå©åyN˛∫m Eúu∆…b LƒÊ \{ƒ Euå©™yN˛∫m Eúu∆…b ™ı ƒTy|Nw̨ o N˛∫Á z?
3. V∫ Gnúãå Eúu∆…b N˛y ÃÓuY §åÁFL LƒÊ ƒTy|N˛∫m N˛yu\L?
4. EÁúNz˛ úu∫Ã∫ ™ı Eúu∆…b ü§Êáå Nz˛ u¬L NĮ̈ Z ÃÏ̂ Áƒ tyu\L@
5. õ¬ÁuÀbN˛ Nz˛ §Á∫z ™ı EÁú ¬ÁzTÁı ™ı uN˛Ã üN˛Á∫ \ÁTøN˛oÁ ¬ÁLÊTz@
6. QÁt §åÁåz Nz˛ u¬L N˛Á{åÃz útÁsÁz˙ N˛Á GúÆÁzT uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{?
7. Eúu∆…b N˛Áz E¬T N˛∫åz Nz˛ u¬L N˛Á{åÃy uƒuá N˛Á GúÆÁzT uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@

A) ÀfiÁzo ú∫ B) QÁt C) TgΩjÁı N˛y ß∫ÁF|ú∫ D) Ãßy
8. ÃÓfl™ \yƒÁı N˛y Ã“ÁÆoÁ Ãz N˛Á{åÃz útÁs| N˛Áz EÁÃÁåy Ãz uƒVubo uN˛ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{?( )

A) áÁoÏ Ãz §åz útÁs| B) \{ƒå™|åzNw̨ o útÁs|C) e-Eúu∆…b D) ßƒå uå™Á|m Eúu∆…b
9. Æ“ LN˛ \{ƒ-√Æs| N˛Á GtÁ“∫m “{@ ( )

A) COVID-19 ™ı GúÆÁzTy ™ÁÀN˛ B) ∫zugÆÁzLuMbƒ √Æs|
C) EÁ{tΩÆÁzuTN˛ √Æs| D) uå™Á|m N˛ÁÆ| √Æs|

10. \ÁzugÆÁÊ §åÁEÁz
A) õ¬ÁuÀbN˛ ( ) 1. Qo∫åÁN˛/∫ÁÃÁÆuåN˛ √Æs|
B) bÓbÁ “ÏEÁ NÊ˛õÆÏb∫ ( ) 2. ÃÓQÁ/úÏåY|N¿˛m √Æs|
C) ¢˛¬ N˛Á uZ¬N˛Á ( ) 3. F¬zMbÁuåN˛/e-√Æs|
D) GúÆÁzT uN˛L “ÏL ÃÏF| LƒÊ FÊ\zM∆å ( ) 4. å™/\{ƒ uå©åyN˛∫m √Æs|
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T™y| N˛y ZÏbΩubÆÁı ™ı ÃÏuåoÁ EÁ{∫ ∫Á™Ï Eúåz tÁtÁ-tÁty Nz̨  TÁÂƒ ∫“åz TL@ GåNz̨  V∫ ™ı
TÁ{∫{ÆÁ N˛Áz tzQN˛∫ ƒz EÁ≈YÆ|YuN˛o “Áz TL@ Gã“Áıåz GåNz̨  tÁtÁ tÁty Ãz úÏZÁ uN˛ GåN˛Á V∫ ™ı
∆“∫ ™ı TÁ{∫{ÆÁ MÆÁı å“Î utQÁF| tzoy “{@ Qzo N˛Áz \Áoz Ã™Æ Gã“Áıåz N˛F| úuqÆÁı EÁ{∫ N˛ybÁı N˛Áz
tzQÁ \§ Gã“Áıåz TÁÊƒ N˛Á LƒÊ QzoÁı N˛Á ß¿™m uN˛ÆÁ o§ ßy Gã“Áıåz N˛F| \yƒÁı N˛Áz tzQÁ@ tÁtÁ\y
åz Gã“ı §oÁÆÁ uN˛ Gã“Áıåz 47 uƒußãå \yƒÁı N˛Áz Eúåz Qzo ™ı tzQÁ “{@ Gã“Áıåz N˛“Á uN˛ \yƒÁı N˛y
ÃÊPÆÁ uúZ¬z ƒ | Ãz FÃ ƒ | N˛™ “{ osÁ Æ“ áy∫z-áy∫z N˛™ “Áz ∫“y “{@ tÁtÁ\y Nz̨  EåÏÃÁ∫ Ãßy
\yƒÁı Nz̨  ∫“åz LƒÊ ü\åå N˛∫åz N˛y LN˛ uƒ∆z  \T“ “Ázoy “{ u\Ãz EÁƒÁÃ N˛“oz “{@ ÃÏuåoÁ åz N˛“Á
N˛y EÁƒÁÃ \yƒÁı N˛y ÀsÁå LƒÊ ÃÏ∫qÁ tzoÁ “{@ oÁz tÁtÁ\y åz ubõúmy N˛y TÁ{∫{́ ÆÁ N˛Áz ∆“∫ ™ı úÆÁ|õo
ßÁz\å LƒÊ ÀsÁå å“Î u™¬ ∫“Á “ÁzTÁ, FÃyu¬L ƒÁz ∆“∫ ™ı utQÁF| å“Î tz ∫“y “{@

❋ Æut LN˛ ÀsÁå ú∫ NĮ̈ Z “y \yƒ ∫“åz ¬Tz oÁz MÆÁ “ÁzTÁ?

❋ MÆÁ “™ı \yƒÁı N˛Áz GåNz̨  üÁNw̨ uoN˛ EÁƒÁÃ ™ı ÃÏ∫uqo ∫QåÁ YÁu“L, MÆÁı? MÆÁı å“Î?
❋ úw·ƒy ú∫ Ãßy \yƒÁı Nz̨  EÜÆÆå osÁ ÃÏ∫qÁ Nz̨  u¬L MÆÁ N˛∫åÁ YÁu“L?

❋ “™ \yƒÁı N˛Áz N{̨ Ãz ú“YÁå ÃN˛oz “{?

ÃyQåz Nz˛ üuo¢˛¬

✰ \{ƒuƒuƒáoÁ LƒÊ GÃNz̨  ÃÊ∫qm N˛y √ÆÁPÆÁ N˛∫ ÃN˛oz “{@

✰ ÀsÁåyN˛, ÃÊN˛∫T¿Ào LƒÊ uƒ¬Ïõo \ÁuoÆÁı N˛Áz ú“YÁå ÃN˛oz “{?

✰ ü\ÁuoÆÁı Nz̨  ¬Ïõo “Ázåz N˛Á N˛Á∫m §oÁ ÃN˛oz “{@

✰ \yƒÁı N˛Áz GåNz̨  TÏmÁı Nz̨  EÁáÁ∫ ú∫ ƒTy|Nw̨ o N˛∫ ÃN˛oz “{@

✰ úÁ{áz EÁ{∫ \ÊoÏ \To Nz̨  ƒTy|N˛∫m N˛Á üƒÁ“ YÁb| GoÁ∫ ÃN˛oz “{@

✰ ƒ{rÁuåN˛ u\ã“Áıåz \yƒÁı Nz̨  ƒTy|N˛∫m N˛Á üÆnå uN˛ÆÁ “{ GåN˛y ü∆ÊÃÁ N˛∫oz “{@

ZÁfi...

4

EÜÆÁÆ

\{ƒ uƒuƒáoÁ LƒÊ
ƒTy|N˛∫m
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4.1 \{ƒuƒuƒáoÁ MÆÁ “{
úw·ƒy ú∫ N˛ÁzF| ßy tÁz Ã\yƒ Ã™Áå å“Î “Ázoz “{@

tÁtÁ\y Nz̨  ÃÁs QzoÁı ™ı ß¿™m N˛∫oz Ã™Æ ÃÏuåoÁ osÁ ∫Á™Ï åz tÁtÁ\y N˛y ™tt Ãz NĮ̈Z úÁ{áÁı
Nz̨  åÁ™ Eúåy åÁzb§ÏN˛ ™ı u¬Qz@ Gã“Áıåz NĮ̈ Z úÁ{áÁz Nz̨  uYfi ßy GoÁ∫z@ Gã“Áıåz áÁå Nz̨  QzoÁı N˛Áz
\Áoz Ã™Æ 18 uƒußãå üN˛Á∫ Nz̨  \yƒÁı N˛Áz tzQÁ@

❋ EÁúNz̨  EÁÃúÁÃ uN˛oåz üN˛Á∫ Nz̨  \yƒ utQÁF| tzoz “{?

❋ EÁúNz̨  EÁÃúÁÃ uN˛oåz üN˛Á∫ Nz̨  úÁ{áz utQÁF| tzoz “{?
❋ MÆÁ N˛ÁzF| LzÃÁ \yƒ ßy “{ \Áz “™Á∫y EÁÂQÁz Ãz utQÁF| å“Î tzoÁ “{?
❋ EÁúN˛Áz ¬ToÁ “{ uN˛ EÁúNz̨  ∆∫y∫ ú∫ uN˛oåz uƒußãå üN˛Á∫ Nz̨  \yƒ “{?

“™Á∫y úw·ƒy ú∫ \yƒÁı N˛y N˛Á¢˛y uƒuƒáoÁ “Ázoy “{@ LN˛ N˛Ázu∆N˛Á ƒÁ¬z \yƒ \Áz “™Á∫y EÁÂQÁz
Ãz utQÁF| ßy å“Î tzoz “{ Ãz ¬zN˛∫ uƒ∆Á¬ ¬Á¬ ¬N ‰̨gy Nz̨  úz‰g osÁ uƒ∆Á¬ \ÊoÏ \{Ãz “Ásy LƒÊ √“z¬
EÁut úÁÆz \Áoz “{@ LN˛ ÀsÁå ú∫ ∫“åz ƒÁ¬z Ãßy \yƒ GÃ ÀsÁå N˛y \{ƒ uƒuƒáoÁ N˛Á uå™Á|m N˛∫oz
“{@ “™Á∫z ∆∫y∫ N˛y \{ƒ uƒuƒáoÁ ™ı 10000 Ãz EuáN˛ \ÁuoÆÁÊ “Ázoy “{@ “™ LN˛ ÀsÁå ú∫ LN˛ “y
\Áoy N˛Áz tzQ ÃN˛oz “{@ FÃy §yY LN˛ “y \Áuo Nz̨ , LN˛ “y ÀsÁå Nz̨  tÁz \yƒÁı ™ı EÊo∫ “ÁzoÁ “{@

4.1.1 úÁ{áÁı ™ı \{ƒuƒuƒáoÁ
áÁå Nz̨  Qzo ™ı ÃÏuåoÁ EÁ{∫ ∫Á™Ï åz tzQÁ N˛y »u™N˛ áÁå N˛Áz ZÁz‰gN˛∫ EãÆ úÁ{áÁı N˛Áz uåN˛Á¬

∫“z “{@ Gã“Áıåz Eúåz tÁtÁ\y Ãz úÏZÁ N˛y Æz ¬ÁzT LzÃÁ MÆÁı N˛∫ ∫“z “{? tÁtÁ\y åz Gã“ı §oÁÆÁ uN˛
Æz úÁ{áz áÁå Nz̨  u¬L åÏN˛ÃÁå tÁÆN˛ “{@ Fã“ı Q∫úoƒÁ∫ N˛“oz “{@ NĮ̈ Z Q∫úoƒÁ∫ \{Ãz FÀbÃ|,
ÆÏ¢˛∫u§ÆÁÊÃ osÁ E™∫zã∆o N˛Áz FÃ Qzoy ™ı Ãz uåN˛Á¬N˛∫ T™¬Áı ™ı ¬TÁÆÁ TÆÁ@ Æz úÁ{áz EãÆ QzoÁı
™ı \“ÁÂ úÏ…úÁı ƒÁ¬Á LƒÊ EÁ{ áytÁÆN˛ úÁ{áz GTÁÆz \Áoz “{@ ƒ“ÁÂ ¬z \ÁÆ \ÁÆzTÁ@

\§ úÁ{áÁı N˛Áz GQÁ‰gÁ TÆÁ o§ tÁtÁ\y åz §XYÁı N˛Áz tÁz LÀb∫ Nz̨ Ã™Áå úÁ{áÁı N˛Áz tzQåz N˛Áz N˛“Á@
∫Á™Ó FåNz̨ §Á∫z ™ı \ÁåN˛Á∫y ¬zoÁ ∫“Á@ ÃÏuåoÁ åz N˛“Á uN˛ ƒÁz tÁz Ã™Áå áÁå Nz̨ úÁ{áÁı N˛Á uå∫yqm N˛∫zTy@

❋ MÆÁ ÃÏåyoÁ LzÃÁ N˛∫ ÃN˛oy “{@ EÁú MÆÁ ÃÁıYoz “Áz? MÆÁı?

❋ LN˛ T™¬z ™ı NĮ̈ Z ∫ÁF| Nz̨  §y\/ EÁÊƒ¬Á Nz˛ §y\ §Áz tyu\L@ \§ úÁ{áz 5 Ãz 6 Ãz.™y. oN˛ §j
\ÁÆıTz oÁz tÁzåÁı ™ı MÆÁ Ã™ÁåoÁLÂ LƒÊ EÊo∫ “{@ u¬uQL?.

❋ úÁ{áz N˛Áz §jåz tyu\L@ úÁ{áz ú∫ tÁz Ã™Áå úu�ÆÁı N˛Áz jÓÊjåz N˛Á üÆnå N˛yu\L?
❋ MÆÁ EÁúåz EÁ™ Nz̨  úz‰g ú∫ tÁz Ã™Áå ú�Áı N˛Áz tzQÁ “{?

tÁtÁ\y åz §XYÁı Ãz N˛“Á uN˛ úw·ƒy ú∫ N˛ÁzF| ßy tÁz úÁ{áz Ã™Áå å“Î “Ázoz “{@ GÃy üN˛Á∫ LN˛
úÁ{áz ú∫ tÁz Ã™Áå úu�ÆÁı N˛Áz jÓÊjåÁ ßy EÃÊßƒ “{@ <<uNĘ̂ oÏ Ãßy uYÊubÆÁ Ã™Áå “Ázoy “{,>> ÃÏuåoÁ
åz N˛“Á@ ∫Á™Ï åz N˛“Á <<áÁå N˛y úu�ÆÁı ú∫ \Áz Luüg “Ázoz “{ ƒz Ã™Áå “Ázoz “{>>@ tÓÃ∫z utå tÁtÁ\y
åz Gã“ı LN˛ “{ãg¬{ãÃ utÆÁ EÁ{∫ tzQåz N˛Áz N˛“Á uN˛ Æz Ã“y “{ ÆÁ å“Î@ EsÁ|o Lu¢˛g LƒÊ uYÊubÆÁÊ
Ã™Áå “Ázoy “{ ÆÁ å“Î@
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4.1.2 \ÊoÏEÁı ™ı uƒuƒáoÁ

tÁtÁ\y åz tÁty\y Ãz N˛“Á uN˛ <<EÁ\ ¬fl™y åz eyN˛ o∫“ Ãz tÓá å“Î utÆÁ “{>>@ tÁty\y åz
úÏZÁ uN˛ <<TÁ{∫y N˛Á MÆÁ “Á¬ “{>>? ÃÏuåoÁ EÁ≈YÆ|YuN˛o “Áz TF|@ tÏSáÁ¬Æ ™ı Ãßy TÁÆ Ã¢z̨ t ∫ÊT
N˛y sy@ tÁtÁ\y EÁ{∫ tÁty\y Få™ı uN˛Ã o∫“ EÊo∫ N˛∫ ÃN˛oz “{? tÁtÁ\y åz N˛“Á uN˛ GåN˛Áz
EXZy o∫“ Ãz Ã™yú Ãz GåN˛y EÁÊQz, N˛Áå, tÏ™ EÁut N˛Áz Ã™yú Ãz tzQÁz@

Eúåy üTuo \ÁÂuYL.
✤ LN˛ qzfi ™ı uƒußãå \yƒÁı N˛Á “ÁzåÁ GúÆÁzTy “{ ÆÁ å“Î? N{̨ Ãz?
✤ EÁúNz̨  úu∫Ã∫ ™ı uN˛ã“Î tÁz \ÊoÏEÁı Nz̨  §yY EÊo∫ §oÁFL?
✤ \{ƒuƒuƒáoÁ MÆÁ “{?
✤ LN˛ Nw̨ u  qzfi Ãz Q∫úoƒÁ∫Áı N˛Áz “bÁ N˛∫, MÆÁ GÃ qzfi N˛y \{ƒuƒuƒáoÁ N˛Áz üßÁuƒo

N˛∫oz “{?

Gú∫ÁzMo uYfiÁı ™ı utQÁL TL \ÊoÏEÁı N˛Áz tzQÁz osÁ Gå Ãßy ¬qmÁı N˛y ÃÓYy §åÁEÁı u\ÃNz̨
tΩƒÁ∫Á GåN˛y Ã™ÁåoÁLÊ LƒÊ EÃ™ÁåoÁLÊ utQÁF| tzoy “{@

“™ tzQoz “{ uN˛ \{ƒuƒuƒáoÁ N˛Á Es| “{@ LN˛ Ã™Ó“ LƒÊ \Áuo ™ı uƒuƒáoÁ \Áuo ™ı uƒuƒáoÁ
ßy FÃNz̨  EÊoT|o EÁoÁ “{@

4.2.1 uƒ¬Ïõo ü\ÁuoÆÁÂ

uƒ≈ƒ ™ı Ã§Ãz Qo∫åÁN˛ \yƒ ™åÏ…Æ “{@

™åÏ…Æ Eúåz EuÀonƒ QÏ∆y EÁ{∫ EÁ∫Á™ Nz˛ u¬L
Eúåy §ÏtΩuá N˛Á GúÆÁzT N˛∫Nz˛ å Nz˛ƒ¬ Eúåz ÃÁsy
™åÏ…ÆÁı N˛Áz ™Á∫oÁ“{, §u¡N˛ tÏuåÆÁ ß∫ Nz˛ N˛F| EãÆ üÁumÆÁı
N˛Áz ßy ™Á∫oÁ “{@

❋ FÃ uYfi ™ı utQÁL TL \yƒ N˛Áz MÆÁ oÏ™åz N˛ßy tzQÁ “{?

❋ MÆÁ “™ FÃ™ı N˛ÁzF| Ã™ÁåoÁ tzQoz “{? ƒÁz MÆÁ “{?
Fã“ı gÁÆåÁzÃÁ}∫ N˛“oz “{@ Æz LN˛ Ã™Æ ™ı úw·ƒy ú∫ ∫“oz sz@ “™ Fã“ı Eßy å“Î tzQ ÃN˛oz

“{@ uNĘ̂ oÏ GåNz̨  Ã™Áå \yƒ \{Ãz uZúN˛¬y, ™T∫™XZ EÁut \Áz úw·ƒy ú∫ Eßy ßy ∫“oz “{@ Gã“ı
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“™ tzQoz “{ “™ uåu≈Yo å“Î \Áåoz uN˛
ƒz N{̨Ãz uƒ¬Ïõo “Áz TL@ NĮ̈Z N˛Á N˛“åÁ “{
uN˛ GåNz̨  EÁƒÁÃ ™ı ÃÊÃÁáå N˛™ “Áz TL
sz \§uN˛ EãÆ N˛“oz “{ uN˛ üÁNw̨ uoN˛
EÁútÁEÁı Nz̨  N˛Á∫m ƒz uƒ¬Ïõo “ÏL@

uúZ¬z 100 ƒ Áż ™ı ¬TßT 500

Ãz EuáN˛ \yƒÁı N˛y \ÁuoÆÁÊ FÃ úw·ƒy
ú∫ Ãz uƒ¬Ïõo “Áz TF| sy@ ™Áåƒ Nz̨
Nw̨ nÆÁı \{Ãz ütÏ m, uåƒ|åyN˛∫m, u∆N˛Á∫ ÆÁ üÁNw̨ uoN˛ EÁútÁLÊ \{Ãz ßÓNĘ̂ ú, §Áj, [ƒÁ¬Á™ÏQy Nz̨
N˛Á∫m úw·ƒy ú∫ Ãz Æz \yƒÁı N˛y \ÁuoÆÁÊ E–≈Æ “Áz TF| “{@

4.2.2 ÃÊN˛bT¿Ào ü\ÁuoÆÁÊ
ßÁ∫o Nz̨  Gú™“ÁtΩƒyú åz 2006 ™ı gÁFM¬Áz¢z̨ åÁN˛ ú∫ üuo§Êá ¬TÁåÁ ∆Ïø uN˛ÆÁ EÁ{∫ o§

Ãz FÃ qzfi ™ı uTtΩtÁı N˛y EÁ§Áty §j TF| “{@

‘gÁFM¬Áz¢z̨ åÁN˛’ (Diclofenac) LN˛ tƒÁF| “{ u\ÃN˛Á GúÆÁzT “™Á∫z tz∆ ™ı 2006 oN˛ uN˛ÆÁ
TÆÁ@ o§ oN˛ ú∆ÏEÁı ™ı §y™Áu∫ÆÁı Nz̨  F¬Á\ ™ı FÃN˛Á GúÆÁzT √ÆÁúN˛ sÁ EÁ{∫ Æ“ \Áåƒ∫Áı Nz̨
™ÁÊÃ ™ı o§ ßy ∫“oÁ sÁ@ \§ GåN˛y ™wnÆÏ “Áz \Áoy sy@ ugM¬Áz¢z̨ åÁN˛ Eƒ∆z Áı ƒÁ¬z ∆ƒÁı QÁåz
ƒÁ¬z uTtΩá uåu≈Yo øú Ãz ™∫ \Áoz “{@ FÃÃz uTtΩtÁı N˛y ÃÊPÆÁ ™ı FÃ “t oN˛ ßÁ∫y N˛™y EÁ TF|
uN˛ LzÃÁ ¬ToÁ sÁ uN˛ ƒz ¬TßT uƒ¬Ïõo “Áz \ÁLÊTz@ ßÁSÆƒ∆ FÃ tƒÁ Nz̨  üuo§Êá Nz̨  §Át “™ı Æz
uTtΩá oz¬ÊTÁåÁ Nz̨  EÁut¬Á§Át LƒÊ “{t∫Á§Át ™ı u™¬z@ LN˛ ÃÊTeå SAVE (Saving Asiatic Vultures

from Extinct) ßÁ∫oyÆ Gú™“ÁtΩƒyú ™ı FÃ Lu∆ÆÁF| uTtΩá N˛y ÃÏ∫qÁ Nz̨  u¬L EXZz üÆÁÃ N˛∫ ∫“Á
“{@ áy∫z-áy∫z FåN˛y ÃÊPÆÁ §j ∫“y “{@

TÏ¬Á§y uÃ∫ ƒÁ¬Á §�Q G�∫y ÃÏ™ÁfiÁm T̄gÁ

t gÊuúÊT uTtΩá Ã{N˛Á}Ã ™Z¬y úN ‰̨gåz ƒÁ¬y u§¡¬y ¬Ázu∫Ã

Gú∫ÁzMo uYfi ™ı utQÁL TL \yƒ uƒ¬Ïõo “Ázåz Nz̨  Qo∫z ™ı “{@ EãÆ ∆útÁı ™ı “™ Æ“ N˛“
ÃN˛oz “{ uN˛ Fã“ı ¬ÏõoüÁÆ ü\Áuo N˛“Á \Á ÃN˛oÁ “{@

WWF-uƒ≈ƒ ƒãÆ \yƒå ÃÊTeå, IUCN üNw̨ uo ÃÊ∫qm Nz̨  u¬L EÊo∫Á…b~yÆ ÃÊV åz u™¬N˛∫
¬Á¬ uƒƒ∫m úÏÀoN˛  RED DATA BOOK Nz̨  øú ™ı ÃÊN˛bT¿Ào LƒÊ uƒ¬Ïõo \ÊoÏEÁı Nz̨  uƒƒ∫m N˛Áz
LN˛ tÀoÁƒz\ Nz˛ øú ™ı üN˛Áu∆o uN˛ÆÁ TÆÁ@
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Gú∫ÁzMo \ÊoÏEÁı Nz̨  uYfiÁı N˛Áz ú“YÁå N˛∫ GåNz̨  uYfi Nz̨  yYz GåNz̨  åÁ™ u¬uQL@

N˛∫ÁzåÁ ƒÁÆ∫Ã ∫ÁzT Nz̨  ÃÊtß| ™ı “™åz Ãƒ|√ÆÁúy ™“Á™Á∫y (‘pandemic’) Nz̨  ÃÊtß| ™ı ÃÏåÁ “{@
“™ı Æ“ úoÁ “{ uN˛ Æ“ ∫ÁzT Ã™Ào uƒ≈ƒ ™ı ¢{̨ ¬ YÏN˛Á “{@ pandemic ÆÁ Ãƒ|√ÆÁúy ™“Á™Á∫y Nz̨
uƒú∫yo ‘endemic’  EsÁ|o ÀsÁuåN˛ ü\Áuo N˛Á Es| “{@ LN˛ uƒ∆z  qzfi ™ı ∫“åz ƒÁ¬z \yƒ@ FÃ
üN˛Á∫ “™ Æ“ N˛“ ÃN˛oz “{ uN˛ EÁÀb~zu¬ÆÁ N˛y ÀsÁuåN˛ ü\Áuo NĘ̂ TÁø “{ osÁ Lu∆Æå uÃÊ“ ßÁ∫o
(uT∫ ƒå) N˛y ÀsÁuåN˛ ü\Áuo “{@ LƒÊ §{Tåy ™ıjN˛ úu≈Y™y ZÁ∫ N˛y ü\Áoy “{@

❋ LN˛ \yƒ N˛y ü\Áuo uN˛Ã üN˛ÁÃ ÃÊN˛bT¿Ào “Áz \Áoy “{?

❋ N˛Á{åÃz \ÊoÏEÁı Nz̨  ÃÊN˛bT¿Ào “Ázåz N˛y EuáN˛ ÃÊßÁƒåÁ “{, LzÃz \Ázyƒ \Áz ™“Á™Á∫y Nz̨  øú ™ı
ƒwtΩuá N˛∫oz “{ ÆÁ \Áz ÀsÁuåN˛ ü\ÁuoÆÁÊ “{? MÆÁı?

Eúåy üTuo \ÁÂuYL.
✤ ÃÊN˛bT¿Ào ü\Áuo MÆÁ “{? GtÁ“∫m Ãu“o Ã™^ÁFL?
✤ ßÁ∫o N˛y NĮ̈ Z ÃÊN˛bT¿Ào ü\ÁuoÆÁı Nz̨  åÁ™ u¬uQL?

4.3 \{ƒuƒuƒáoÁ Nz˛ N˛Á∫N˛
ßzugÆÁı N˛y \åÃÊPÆÁ tΩƒÁ∫Á üßÁuƒo ƒå

1872 ™ı \§ úu≈Y™y E™zu∫N˛Á ™ı Yellow national park L¡¬Áz ÀbÁzå ∫Á…b~yÆ GtΩÆÁå N˛Á
uå™Á|m “ÏEÁ sÁ@ Æz ™ÏPÆ øú Ãz u∆N˛Á∫ N˛y EÁ§Áty N˛Á Ã™s|å N˛∫åz Nz̨  u¬L §åÁÆÁ TÆÁ sÁ@
u∆N˛Áu∫ÆÁı åz u“∫mÁı N˛y EÁ§Áty N˛Áz §‰gz ú{™Áåz ú∫ u∆N˛Á∫ Ãz uåÆÊufio uN˛ÆÁ sÁ@ ßÓ∫z ßyu‰gÆz,
ßÁ¬Ó osÁ EãÆ \yƒÁı N˛y ÃÊPÆÁ ™ı oz„\y Ãz uT∫Áƒb EÁåz ¬Ty@ 1920 Nz̨  EÊo oN˛ Yellow National

Park ™ı ßzu‰gÆz TÁÆ§ “y “Áz TÆz@ FÃNz̨  ú≈YÁo u“∫mÁı N˛y ÃÊPÆÁ oz„\y Ãz §‰j TF|@ Æz u“∫m úÁ{áÁı
N˛Áz osÁ ZÁzby EÁu‰gÆÁı N˛Áz oz„\y Ãz QÁåz ¬Tz@ áy∫z-áy∫z ƒå Ã™Áõo “Ázåz ¬Tz@ ßzu‰gÆÁı N˛Áz ÃÊN˛bT¿Ào
ü\Áuo ™ÁåÁ \Áåz ¬TÁ@ osÁ 1995 Ãz Gã“ı åz∆å¬ úÁN|̨  ™ı  úÏå: üƒz∆ uN˛ÆÁ TÆÁ@ ƒz u“∫mÁı N˛Á
u∆N˛Á∫ N˛∫åz ¬Tz osÁ áy∫z-áy∫z ƒå úÏå:ÀsÁuúo “Ázåz ¬Tz@
❋ L¡¬Áz ÀbÁzå åz∆å¬ úÁN|̨  (Yellow Stone National Park) ™ı Ãz u∆N˛Áu∫ÆÁı N˛Áz MÆÁı uåN˛Á¬Á TÆÁ?
❋ ßzu‰gÆÁı N˛y \åÃÊPÆÁ Nz̨  N˛™ “Ázåz Nz̨  N˛Á∫m GtΩÆÁå N˛y \{ƒ uƒuƒáoÁ ú∫ N{̨ ÃÁ üßÁƒ ú‰gÁ?
❋ GtΩÆÁå N˛y \{ƒ uƒuƒáoÁ N˛Á úÏå:ÀsÁúå N{̨ Ãz uN˛ÆÁ TÆÁ?

LN˛ ÀsÁå ú∫ ∫“åz ƒÁ¬z \yƒ ünÆq ÆÁ EünÆq øú Ãz LN˛ tÓÃ∫z ú∫ uåß|∫ ∫“oz “{@ uƒ≈ƒ
™ı ünÆzN˛ \Áuo ußãå “{@ LƒÊ üNw˛uo Nz˛ u¬L ünÆzN˛ \Áuo ™“nƒúÓm| “{@ “™ı ünÆzN˛ \Áuo LƒÊ
\{ƒuƒuƒáoÁ N˛Áz ÃÊ∫uqo N˛∫åÁ YÁu“L@

4.2.3 ÀsÁuåN˛ ü\ÁuoÆÁÊ
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COVID 19 ™“Á™Á∫y åz §‰gz ú{™Áåz ú∫ ™Áåƒ EÁ§Áty N˛Áz å…b N˛∫ utÆÁ “{@ MÆÁ EÁú
Ã™^oz “{ uN˛ Æz \{ƒ uƒuƒáoÁ ú∫ üßÁƒ gÁ¬oz “{? N{̨ Ãz?

\{ƒuƒuƒáoÁ N˛Á qÆ ™Áåƒ Nz̨ N˛Á∫m “Áz ÃN˛oÁ “{@ GtÁ“∫m Nz̨ u¬L ütÓ m, u∆N˛Á∫ N˛∫åÁ,
uåƒ|åyN˛∫m, EÁƒ≈ÆN˛ ƒÀoÏEÁı Nz̨ EúÁtå Nz̨ qzfiÁı ™ı úu∫ƒuo|o N˛∫Nz̨ EÁƒÁÃÁı N˛Áz å…b N˛∫åÁ EÁut@ üÁNw̨uoN˛
EÁútÁLÊ \{Ãz ßÓNĘ̂ú, §Áj, ÃÓåÁ™y, [ƒÁ¬Á™ÓQy EÁut ßy \{ƒuƒuƒáoÁ Nz̨ qÆ Nz̨ N˛Á∫m “Áz ÃN˛oz “{@

4.3.1 \{ƒuƒuƒáoÁ N˛Á ÃÊ∫qm
ßÁz\å »wÊQ¬Á LƒÊ ßÁz\å \Á¬ N˛Áz üNw̨ uo ™ı u§åÁ uN˛Ãy øN˛Áƒb Nz̨  Y¬åz tzåÁ YÁu“L@

üNw̨ uo ™ı ünÆzN˛ \yƒ ußãå “{ osÁ Ãßy \yƒ LN˛ tÓÃ∫z ú∫ uåß|∫ “{@ ™Áåƒ Eúåy ÃÏuƒáÁ Nz̨
u¬L \{ƒuƒuƒáoÁ N˛Áz å…b N˛∫oÁ “{@ ütÓ m uåƒ|åyN˛∫m, u∆N˛Á∫ EÁut Nz̨  N˛Á∫m \{ƒuƒuƒáoÁ å…b
“Áz ∫“y “{@ \{ƒuƒuƒáoÁ Nz̨  ÃÊ∫qm Nz̨  u¬L ∫Á…b~yÆ GtΩÆÁå LƒÊ EßÆÁ∫lÆ N˛y ÀsÁúåÁ N˛y TF| “{@

∫Á…b~yÆ GtΩÆÁå ™ı \yƒÁı N˛Áz GåNz̨  üÁNw̨ uoN˛ EÁƒÁÃ ™ı ÃÊ∫uqo uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@ Eƒ{á
u∆N˛Á∫, u∆N˛Á∫, Qzoy uå™Á|m N˛ÁÆ|, Qåå EÁut uåu tΩá “ÁzoÁ “{@ osÁ Få qzfiÁı ™ı ƒå ÃÁ™T¿y
N˛Á ÃÊT¿“ ßy üuo§Êuáo “{@ ∫Á…b~yÆ GtΩÆÁå N˛Á LN˛ GtÁ“∫m “{ u\™ N˛Áz§z|b åz∆å¬ úÁN|̨
(G�∫ÁQÊg) Jim Corbett National Park (Uttarakhand), N˛ÁÃÏ §“Á™ÁåÊtÁ ∫zgΩgy åz∆å¬ úÁN|̨ (oz¬ÊTÁåÁ)
Kasu Bhahmananda Reddy National Park (Telangana).

❋ oz¬ÊTÁåÁ Nz̨  EÁÃúÁÃ Nz̨  ünÆzN˛ üÁÊo ™ı LN˛ ∫Á…b~yÆ GtΩÆÁå N˛y \ÁåN˛Á∫y üÁõo N˛∫Áz?
❋ tÁz üÁÊoÁı Nz̨  ™ÜÆ ™ı EÁåz ƒÁ¬z ∫Á…b~yÆ GtΩÆÁå N˛Á åÁ™ u¬QÁz?

∫Á…b~yÆ GtΩÆÁåÁı Nz̨  Euou∫Mo N˛F| EßÆÁ∫lÆ ßy “{ \Áz GÃ qzfi Nz̨  ÀsÁåyÆ \ÊoÏEÁı N˛Áz
ÃÏ∫qÁ ütÁå N˛∫oz “{@ Æ“ÁÊ ú∫ ßy \ÊoÏEÁı N˛Áz GåNz̨  üÁNw̨ uoN˛ EÁƒÁÃ ™ı ∫QÁ \ÁoÁ “{ osÁ \ÊoÏEÁı
N˛Áz N˛£\z ™ı ¬zåÁ, u∆N˛Á∫ N˛∫åÁ, \ÊoÏEÁı N˛Áz ™Á∫tzåÁ, Eƒ{tΩÆ u∆N˛Á∫ N˛∫åÁ EÁut ú∫ ÃPo
üuo§Êá “{@ ƒãÆ \yƒ EßÆÁ∫lÆ Nz̨  GtÁ“∫m “{- LbÓ∫åÁTÁ∫™ ƒãÆ \yƒ EßÆÁ∫lÆ (Eturnagaram

Wildlife Sanctuary) oz¬ÊTÁåÁ@ úzu∫ÆÁ∫ ƒãÆ \yƒ EßÆÁ∫lÆ (Periyar Wildlife Sanctuary) Nz̨∫¬@

Eúåy üTuo \ÁÂuYL.
✤ üNw̨ uo ™ı Ãßy \yƒ ™“nƒúÓm| “{@ MÆÁı?
✤ ∫Á…b~yÆ GtΩÆÁå LƒÊ EßÆÁ∫lÆÁı N˛Áz uå™Á|m N˛Á GtΩtz∆ÁzÆ MÆÁ “{?

4.4 ƒTy|N˛∫m
Æ“ EåÏ™Áå ¬TÁÆÁ TÆÁ “{ uN˛ úw·ƒy ú∫ ¬TßT100 ¬ÁQ \ÁuoÆÁÊ “{@ Eßy oN˛ “™ Nz̨ ƒ¬

15 ¬ÁQ \ÁuoÆÁı N˛Áz ú“YÁå N˛∫ GåN˛Á åÁ™ tz ÃNz̨  “{@ \yƒ ünÆzN˛ ÀsÁå ú∫ úÁL \Áoz “{@
EnÆÁuáN˛ ∆yo ÀsÁåÁı Ãz ¬zN˛∫ EnÆÁuáN˛ H…m ÀsÁåÁı ú∫ Ã§Ãz HÊYy úƒ|o YÁzby Ãz, ™“ÁÃÁT∫Áı
N˛y T“∫ÁF| ™ı \yƒ utQÁF| tzoz “{@ ZÁzbz Ãz \yƒ \Áz “™Á∫y åSå EÁÊQÁı Ãz utQÁy å“Î tzoz “{ EÁ{∫
uƒ∆Á¬ \yƒ \{Ãz “Ásy, √“z¬ osÁ ¬Á¬ ¬N ‰̨gy Nz̨  úz‰g Nz̨  §Á∫z ™ı “™ \Áååz N˛Á üÆnå N˛∫ ∫“z
“{@ Få Ãßy \yƒÁı N˛Á EÜÆÆå N˛∫åz Nz̨  u¬L Gã“ı eyN˛ Ãz √ÆƒuÀso N˛∫åz N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “{@
GXY \{ƒ uƒuƒáoÁ Nz̨  qzfiÁı N˛y ú“YÁå \{ƒ uƒuƒáoÁ “Áb ÀúÁb Nz̨  øú ™ı N˛y TF| “{@ Gã“ı

ÃÊ∫uqo N˛∫åz N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ N˛Á \ÁååÁ “{@
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“™ úw·ƒy ú∫ ∫“åz ƒÁ¬z \yƒÁı N˛Á EÁÃÁåy Ãz EÜÆÆå N˛∫åz Nz̨  u¬L GåNz̨  ¬qmÁı Nz̨  EÁáÁ∫
ú∫ GåN˛Áz ußãå Ã™Ï“Áı ™ı √ÆƒuÀso N˛∫oz “{@

ßÁ∫o ™ı Æ“ N˛“Á \ÁoÁ “{ uN˛ “\Á∫Áı ƒ | úÓƒ| ÃÏ»ÏoÁ LƒÊ ú∫Á∆∫ ™“u | åz EÁ{ uátÁÆN˛
úÁ{áÁı N˛Á EÜÆÆå uN˛ÆÁ sÁ osÁ GåNz̨  ™Ï¬ßÏo ¬qm \{Ãz \‰g, úÏ…ú, úu�ÆÁÊ osÁ Gå™ı üÁõo
EÁ{ uá N˛y üNw̨ uo Nz̨  EÁáÁ∫ ú∫ GåN˛Á ƒTy|N˛∫m uN˛ÆÁ sÁ@

üÁYyå Euß¬zQ §oÁoz “{ uN˛ ¬TßT 2000 ƒ | úÓƒ| Lu∫ÀbÁzb¬ LN˛ T¿yN˛ tÁ∆|uåN˛ åz \yƒÁı
Nz̨  Ãƒ|üs™ úÁ{áÁı EÁ{∫ \ÊoÏEÁı ™ı uƒßÁu\o uN˛ÆÁ sÁ@ ƒTy|N˛∫m N˛Á EÁáÁ∫ Y¬å sÁ@ GåNz̨
EåÏÃÁ∫ \ÊoÏ-LN˛ Ã™Ó“ “{ \Áz LN˛ ÀsÁå Ãz tÓÃ∫z ÀsÁå ú∫ \Á ÃN˛oz “{@ \§uN˛ úÁ{áz å“Î \Á ÃN˛oz
“{@ N˛Á¬| u¬uåÆÃ LN˛ Àƒzug∆ üÁNw̨ uor åz 300 ƒ | úÓƒ| Få tÁz ü\ÁuoÆÁı (úÁ{áz ÆÁ \ÊoÏ) Nz̨
Euou∫Mo ƒTy|N˛∫m N˛y LN˛ GuYo ÆÁz\åÁ §åÁF@ Gã“Áıåz üNw̨ uo Nz̨  uƒußãå üuoøúÁı N˛Áz ƒm|å
uN˛ÆÁ osÁ GtÁ“∫m Ãu“o GåN˛Á ƒm|å uN˛ÆÁ@
❋ “™åz ú“¬z EÜÆÆå uN˛ÆÁ “{ uN˛ EuáN˛o∫ ßÁz\å »wÊQ¬Á úÁ{áÁı Ãz üÁ∫Êß “Ázoy “{@ LzÃÁ MÆÁı?
❋ N˛Á{åÃz N˛Á∫m “{ \Áz úÁ{áÁı N˛Áz \ÊoÏEÁı Ãz E¬T §åÁoz “{?

4.4.1 tΩuƒút åÁ™N˛∫m (Bi-nominal nomenclature)

1730 F|.ƒy. ™ı ∫Á\ÀsÁå Nz̨  TÁÂƒ üÃãå QÁ™N˛∫ ™ı,
E™woÁ tzƒy Nz̨  åzownƒ ™ı 363 u§∆Ïåz Qz\‰gy Nz̨  úz‰gÁı N˛Áz §YÁåz
Nz̨  u¬L Eúåz üÁmÁı N˛y EÁ“Ïuo ty@ Få Qz\∫y ƒwq N˛Áz
∫Á\ÀsÁå N˛Á ∫Á[Æ ƒwq úÁzu o uN˛ÆÁ TÆÁ@ ÃÊÆÏMo E∫§
E™y∫Áo (UAE) åz ßy Qz\∫y ƒwq N˛Áz ∫Á…b~yÆ ƒwq VÁzu o
uN˛ÆÁ, ƒz FÃ ƒwq N˛Áz V¢˛ (Ghaf) Nz̨  åÁ™ Ãz \Áåoz “{@

MÆÁ EÁú FÃ ƒwq N˛Áz \Áåoz “{? Æ“ Qz\∫y ƒwq “{ MÆÁ
Æ“ “™Á∫z oz¬ÊTÁåÁ üÁÊuoÆ ƒwq <<\©™y YzbΩbÓ>> (‘‘Jammi

Chettu’’) \{ÃÁ utQoÁ “{? “ÁÂ, Æ“ “™Á∫Á üÁÊoyÆ ƒwq  <<\©™y YzbΩbÓ>> “{ \Áz uƒußãå ÀsÁåÁı ™ı
ußãå åÁ™Áı Ãz \ÁåÁ \ÁoÁ “{@

oz¬ÊTÁåÁ ™“Á∫Á…b~ ∫Á\ÀsÁå TÏ\∫Áo “∫ÆÁmÁ úÊ\Á§ UAE

\©™y ∆™y Qz\∫y uQ\∫Áz \Áåuo \ÁÊt T¢˛Á˛

uƒußãå qzfiÁı ™ı uƒußãå úÁ{áÁı EÁ{∫ \ÊoÏEÁı N˛Áz ußãå åÁ™Áı Ãz \ÁååÁ N˛ueå “{@ FÃ üN˛Á∫
åÁ™N˛∫m Nz̨  LN˛ ™Áåƒ üÁzbÁzN˛Á}¬ N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “{@ LzÃÁ “y LN˛ üÁzbÁzN˛Á}¬, LN˛ üÁNw̨ uoƒÁty
N˛Á¬| u¬uåÆÃ åz 300 ƒ | úÓƒ| üÀoÏo uN˛ÆÁ@ FåNz̨  EåÏÃÁ∫ ünÆzN˛ \yƒ N˛Á tÁz ∆útÁı ƒÁ¬Á LN˛
ƒ{rÁuåN˛ åÁ™ “ÁzTÁ@ u\ÃÃz GÃz ÃÁƒ|ßÁ{u™N˛ øú Ãz ú“YÁåÁ \Á ÃNz̨ @ FÃ ümÁ¬y ™ı ú“¬Á åÁ™
\Áuo N˛Áz osÁ tÓÃ∫Á ü\Áuo N˛Áz üuouåuánƒ N˛∫zTÁ@

❋ \Áuo LƒÊ ü\Áuo MÆÁ “{@ FÃN˛Á Es| MÆÁ “{?
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4.2.3 ƒTy|N˛∫m N˛Á EåÏN¿̨ ™
∆£t, ü\Áuo N˛Á √ÆÁúN˛ Es| “{ ü\Áuo ƒTy|N˛∫m N˛y EÁáÁ∫ßÓo FN˛ÁF| “{@ FÃ™ı ƒz Ãßy \yƒ

Ãu©™u¬o “Ázoz “{ \Áz LN˛ tÓÃ∫z Nz̨  §yY ü\åå N˛∫oz “{ ÆÁ √ÆuMoTo øú Ãz ü\åå N˛∫oz “{@ LN˛
“y ü\Áuo Nz̨  \yƒÁı ™ı EuáN˛o™ Ã™ÁåoÁLÊ “Ázoy “{@EÁFL LN˛ GtÁ“∫m tΩƒÁ∫Á Æ“ \Áåoz “{ uN˛
N{̨ Ãz u¬uåÆÃ åz ƒTy|N˛∫m N˛y ÆÁz\åÁ §åÁF|@

\Áuo-ƒÊ∆-NĮ̈ ¬-Tm-ƒT|-ÃÊV-\To

uå©å úÁeΩÆ N˛Áz új N˛∫ NĮ̈ noÁı ™ı ƒTy|N˛∫m Nz̨  EåÏN¿̨ ™ N˛Áz úÓm| N˛yu\L@ V∫z¬Ó NĮ̈�z
(familiaris) ¢z̨ u™¬zu∫Ã ü\Áuo ™ı EÁoz “{@ ßzu‰gÆz ™ı ßy NĮ̈�Áı Nz̨  Ã™Áå “y ¬qm “Ázoz “{@ uNĘ̂ oÏ
ƒz (lupus) ¬ÓúÃ-ü\Áuo ™ı EÁoz “{@ NĮ̈�z N˛y Hú∫ N˛y ™Ï‰gy “ÏF| tÏ™ Nz̨  EÁáÁ∫ ú∫ u¬uåÆÃ åz NĮ̈�Áı
LƒÊ ßzu‰gÆÁı ™ı EÊo∫ uN˛ÆÁ@ ßzu‰gÆÁı EÁ{∫ NĮ̈�Áı ™ı ™ÁÊÃ N˛Áz ¢˛Á‰gåz Nz̨  tÁÊo ßztN˛ ÆÁ cannies “Ázoz “{@
FÃyu¬L Gã“ı ƒÊ∆ Nz̨ åÃ (Canus familiaris) Nz̨ åÃ ¢z̨ u™¬yÆÁu∫Ã “{@ \§uN˛ ßzu‰gÆz N˛Á Nz̨ åÃ
¬ÓúÃ (Canus lupus) “{@ ßzu‰gÆÁ \Áz NĮ̈�z Nz̨  Ã™Áå ¬qmÁı N˛Áz t∆Á|oÁ “{ \Áz uN˛ \yåÃ Nz̨ ãÃ EÁ{∫
\yåÃ ¬ÓúÃ (Genus  - Canus and Genus Vulpes) (ßzu‰gÆz \{Ãz \ÊoÏEÁı Ãz u™¬N˛∫) Nz̨  ¬Ê§z N˛å¬
\{ÃÁ ™ÏÊ“ (ÆÓså) “ÁzoÁ “{@ Canidae Nz̨ uåug NĮ̈ ¬ Ãz ÃÊ§Êuáo “{@ ™ÁÊÃ QÁåz Nz̨  Ã™Áå ¬qm Nz̨
N˛Á∫m u§¡¬y, ßÁ¬Ó, §ÁV EÁut ™ÁÊÃÁ“Á∫y \ÊoÏEÁı N˛Áz E¬T NĮ̈¬ ™ı “Ázåz ú∫ ßy LN˛ “y N¿̨ ™ -
N˛Áuå|ƒÁz∫Á (™ÁÊÃÁ“Á∫y) ™ı ∫QÁ TÆÁ “{@ uƒußãå N¿̨™ ™ı úÁL \Áåz ƒÁ¬z ™ÁtÁ \ÊoÏ \Áz Eúåz u∆∆ÏEÁı
Nz̨  u¬L tÏSá N˛Á GnúÁtå N˛∫oz “{ GåN˛Áz LN˛ “y ƒT| Mammalia ÀoåáÁ∫y ™ı ∫QÁ TÆÁ@ Ãßy LzÃz
\ÊoÏ u\åNz̨  N˛∆zøN˛ÁLÊ úÁÆy \Áoy “{@ Gã“ı ußãå ƒTÁż Nz̨  “Ázåz ú∫ ßy ÃÊV-N˛Ágz|bÁ (Chordata) osÁ
\To (Animalia) Låy™zu¬ÆÁ ™ı ∫QÁ TÆÁ “{@ LN˛ “y ü\Áuo Ãz ÃÊ§Êuáo \yƒÁı ™ı ÃÊ§Êá EÁ{∫
Ã™ÁåoÁ EuáN˛ “Ázoy “{ EÁ{∫ \§ \Áuo, ƒÊ∆, NĮ̈ ¬, Tm, ƒT|, ÃÊV, \To N˛y §Áo EÁuo “{ oÁz
FÃy o∫“ N˛y uƒ∆z oÁEÁı ™ı N˛™y EÁoy “{@

ƒTy|N˛∫m Nz̨ ƒ¬ Ã™Áå LƒÊ ußãå uƒ∆z oÁEÁı ú∫ EÁáÁu∫o “{@ ƒTy|N˛∫m N˛y ÆÁz\åÁLÊ
§t¬oy ∫“oy “{@ MÆÁıuN˛ \yƒ uƒN˛uÃo “Ázoz ∫“oz “{@ Ãßy \yƒÁı Nz̨  u¬L LN˛ “y ÆÁz\åÁ §åÁåÁ
N˛ueå “{@ MÆÁıuN˛ úw·ƒy ú∫ \{ƒ uƒuƒáoÁ §joy LƒÊ Vboy ∫“oy “{@ Ãƒ|üs™ Ãßy \yƒÁı N˛Áz tÁz
\ÊoÏ \To ™ı uƒßÁu\o uN˛ÆÁ sÁ@ ¬zuN˛å åF| uƒ∆z oÁEÁı Nz̨  úÁL \Áåz Nz̨  §Át, Æ“ tzQÁ TÆÁ uN˛
NĮ̈ Z \yƒÁı N˛y NĮ̈ Z uƒ∆z oÁLÊ tÁzåÁı \To ™ı Ãz uN˛Ãy Ãz ™z¬ å“Î QÁoy “{@ 1969 ™ı u√“bzN˛∫ åz
ƒTy|N˛∫m Nz˛ u¬L 5-úÁÊY \To N˛Á üÀoÁƒ ∫QÁ@ uNĘ̂ oÏ Æ“ uÃtΩáÁÊo ßy \yƒÁı N˛Áz Àú…b øú Ãz
ƒTy|Nw̨ o N˛∫åz ™ı uƒ¢˛¬ ∫“Á@

Eúåy üTuo \ÁÂuYL.
✤ ƒTy|N˛∫m Nz̨ uƒußãå Ào∫Áı ú∫ uƒ∆z oÁEÁı Nz̨ EÁáÁ∫ ú∫ ™åÏúÆ ™ı ƒTy|N˛∫m N˛y √ÆÁPÆÁ N˛∫Áz?

✤ \yƒÁı Nz̨  ƒTy|N˛∫m N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ MÆÁı “{?

Nz̨ ∫Áz¬Ã u¬uåÆÃ åz LN˛ úÏÀoN˛ <<uÃÀb™Á åzY∫>> (‘‘Sistema Nature’’) u¬Qy@
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™Ázåz∫Á

(åÁußN˛yÆ LN˛

N˛Ázu∆Æ \yƒ)

GtÁ: \yƒÁmÏ

üÁzubÀbÁ

(åÁußN˛yÆ-LN˛

N˛Ázu∆Æ \yƒ)

GtÁ: E™y§Á

¢˛ã\y

(åÁußN˛yÆ §“ÏN˛Ázu∆Æ

\yƒ) N˛ƒN˛-ú∫úÁzu o

õ¬Áãby

(åÁußN˛yÆ,

§“ÏN˛Ázu∆Æ \yƒ)

ÀƒÆÊúÁz y

Luå™{u¬ÆÁ

(åÁußN˛yÆ,

§“ÏN˛Ázu∆Æ)

uƒ ™úÁz y

\yƒ \To

s{¬Áz¢˛ÁFbÁ

(EÃnÆ \‰g oåÁ

úu�ÆÁÊ EÁut) GtÁ:

∆{ƒÁ¬

§¿ÁÆÁz¢˛ÁFbÁ

(EÃnÆ \‰g

úu�ÆÁÊ) GtÁ:

™Á}Ã

bzu∫gÁz¢˛ÁFbÁ

(\‰g oåÁ LƒÊ

úu�ÆÁı ƒÁ¬z úÁ{áz)

GtÁ: ¢˛å|

EúÏ…úy úÁtú ¢Į̈¬ úÏ…úy úÁtú ¢Į̈¬

åSå §y\y

(úÏ…úy, åSå §y\ EsÁ|o

§y\ ú∫ EÁƒ∫m å“Î

“ÁzoÁ “{) GtÁ:úÁFå

EÁm|o §y\y

(úÏ…úy úÁtú, §y\ N˛¬

Nz˛ ßyo∫ “ÁzoÁ “{)

LN˛ §y\úfiy

(LN˛ §y\t¬)

GtÁ:™N˛F|

tΩuƒ§y\úfiy

(tÁz §y\t¬)

GtÁ:EÁ™

úÁtú \To (Plantae)
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ÃyQåz N˛y ÃÊüÁuõoÆÁı N˛Á E•ÆÁÃ

™ÏPÆ u§ÊtÏ
� LN˛ uåÆ™ ÀsÁå ú∫ uƒußãå üN˛Á∫ Nz̨  úÁ{áz, \ÊoÏ LƒÊ EãÆ \yƒ u™¬N˛∫ ∫“oz “{@ \yƒÁı N˛y

uƒ∆Á¬ uƒuƒáoÁ N˛Áz \{ƒ uƒuƒáoÁ N˛“oz “{@ (bios EsÁ|o \yƒå, diversity ußãåoÁ, uƒuƒáoÁ)
� úÁ{áÁı LƒÊ \ÊoÏEÁı Nz̨  ™ÜÆ EÊo∫ “Ázoz “{ LN˛ “y \Áuo Nz̨  tÁz \ÊoÏEÁı Nz̨  §yY uƒuƒáoÁ “Ázoy

“{@ EsÁ|o Ã™Ào uƒ≈ƒ ™ı N˛ÁzF| ßy tÁz \yƒ Ã™Áå å“Î “Ázoz “{@
� LzÃz \ÊoÏ \Áz Nz̨ ƒ¬ LN˛ “y qzfi ™ı utQÁF| tzoz “{ osÁ uN˛Ãy ßy EãÆ qzfi ™ı å“Î úÁL \Áoz

“{@ Gã“ı ÀsÁuåN˛ \ÁuoÆÁÊ N˛“oz “{@
� “™ ∫Á…b~yÆ GtΩÆÁå LƒÊ EßÆÁ∫lÆÁı N˛Á uå™Á|m N˛∫oz “{, u\ÃÃz \{ƒuƒuƒáoÁ N˛Á ÃÊ∫qm “Áz

ÃN z̨@ ∫Á…b~yÆ GtΩÆÁå ™ı \ÊoÏEÁı N˛Áz GåNz̨  üÁNw̨ uoN˛ EÁƒÁÃ LƒÊ u∆N˛Á∫ õtÁå uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{
osÁ GåN˛Áz ÃÊ∫uqo uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@

� N˛Á¬| u¬uåÆÃ åz u˚åÁ™y útΩáuo N˛Áz §åÁÆÁ FÃNz̨  EåÏÃÁ∫ ünÆzN˛ \yƒ N˛Áz LN˛ tÁz ∆£tÁı ƒÁ¬Á
ƒ{rÁuåN˛ åÁ™ utÆÁ \ÁoÁ “{@

� üNw̨ uo ™ı uÀso \yƒÁı N˛Á √ÆƒuÀso EÜÆÆå ƒTy|N˛∫m N˛“¬ÁoÁ “{@
� u√“bzN˛∫ åz Ãßy \yƒÁı N˛Áz 5 \To ™ı ƒTy|Nw̨ o uN˛ÆÁ “{ ƒz “Á- 1. ™Ázåz∫Á 2. üÁzubÀbÁ 3. N˛ƒN˛

4. õ¬Áãby 5. Låy™zu¬ÆÁ
� LzÃz \ÊoÏ \Áz EÁúÃ ™ı ü\åå N˛∫oz “{ ÆÁ √ÆuMoTo ü\åå N˛∫oz “{ ƒz Ãßy LN˛ “y ü\Áuo ™ı EÁoz “{@

1. \{ƒ uƒuƒáoÁ MÆÁ “{? “™ı FÃN˛Á ÃÊ∫qm MÆÁı N˛∫åÁ YÁu“L?
2. \{ƒ uƒuƒáoÁ ™ı úu∫ƒo|å Nz̨  MÆÁ N˛Á∫m “{?
3. ¬Ïõo LƒÊ ÃÊN˛bT¿Ào ü\Áuo N˛Á MÆÁ Es| “{?
4. ¬Á¬ uƒƒ∫m úÏÀoN˛ MÆÁ “{?
5. ∫Á…b~yÆ GtΩÆÁå LƒÊ EßÆÁ∫lÆ MÆÁı §åÁÆz \Áoz “{?
6. tΩuƒåÁ™y útΩáuo N˛y QÁz\ uN˛Ãåz EÁ{∫ MÆÁı N˛y?
7. ƒTy|N˛∫m ™ı 5 \To N˛Áz uN˛Ãåz ÀsÁuúo uN˛ÆÁ

A) u¬uåÆÃ B) u√“bzN˛∫ C) Lu∫ÀbÁz∫¬ D) ú∫Á∆∫
8. tΩuƒåÁ™y útΩáuo ™ı ú“¬Á ∆út t∆Á|oÁ “{@

A) \To B) \Áuo C) NĮ̈ ¬ D) ü\Áuo
9. uTtΩt “{-

A) ÃÊN˛bT¿Ào ü\Áuo B) ¬Ïõo ü\Áuo C) ÀsÁuåN˛ ü\Áoy D) ƒå \yƒ
10. \Ázu‰gÆÁÂ §åÁFL@

A) ™Ázåz∫Á ( ) 1. tÓá uú¬ÁåÁ
B) ÀoåáÁ∫y ( ) 2. ÃnÆ Ãy¬Áz™, §Á“∫y NĘ̂ N˛Á¬
C) EÁs¿Áz|úÁzgÁ ( ) 3. üÁzNz˛u∫ÆÁzubN˛, LN˛ N˛Áz∆yÆ
D) FN˛¬Ázgu™|bÁ ( ) 4. QÊugo ú{∫
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❋ üÁYyå N˛Á¬ Nz̨  ¬ÁzT MÆÁ QÁoz sz?

❋ ú“¬y ¢˛Ã¬ N˛Á{åÃy sy?
Qzoy N˛Á N˛ÁÆ| üÁ∫Êß N˛∫åz Ãz ú“¬z ¬ÁzT GåN˛Á Ã™Æ Fá∫ Gá∫ VÓ™N˛∫ \Áåƒ∫Áı N˛Á u∆N˛Á∫ N˛∫åz,

™Z¬y úN ‰̨gåz, VÁıáÁı N˛Áz jÓÊjåz osÁ ¢˛¬, tÁåz, §y\, NĘ̂t, ™Ó¬ \™Á N˛∫åz ™ı ¬TÁoz sz@ Eßy oN˛ üÁõo
\ÁåN˛Á∫y Nz̨ EåÏÃÁ∫ ™Áåƒ tΩƒÁ∫Á Ãƒ|üs™ GnúÁuto ¢˛Ã¬ Tz“ÏÊ N˛y “{ §Át ™ı Gã“Áıåz Ãu£\ÆÁı \{Ãz õÆÁ\,
ú�Á TÁzßy, u§uåÃ, Qy∫Á, úÁ¬N˛ EÁut N˛y Qzoy N˛y@ Gã“Áıåz \ÊoÏEÁı N˛Áz ßy úÁ¬åÁ ∆Ïø uN˛ÆÁ@

™Áåƒ N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁLÂ \{Ãz ßÁz\åÁ, YÁ∫Á, oÊoÏ, FÊáå EÁut N˛Áz úÓ∫Á N˛∫åz Nz̨  u¬L Qzoy LN˛
Ã™T¿ ∆út “{@ u\Ã™ı úw·ƒy ÀfiÁzoÁı N˛Á GuYo GúÆÁzT “ÁzoÁ “{@ Qzoy N˛Á LN˛ ú“¬Ó “{ EåÁ\ N˛Á
GnúÁtå, ¢Į̈ ¬, ¢˛¬, Ãu£\ÆÁı EÁut N˛Á GnúÁtå oÁz tÓÃ∫Á ú“¬Ó “{ ú∆ÏúÁ¬å osÁ ™Z¬yúÁ¬å@
“™ Ã§ Nw̨ u  ú∫ uåß|∫ “{@ EÁ\ Nz̨  ÆÏT ™ı Ãoo Qzoy LƒÊ Nw̨ u  EåÏÃÊáÁå åz ßÁ∫o N˛Áz GXY »zmy
Nz̨  Nw̨ u  ∫Á…b~ ™ı ÀsÁå utÆÁ “{@
❋ ßÁ∫o ™ı EuáN˛o∫ uN˛ÃÁå T∫y§ MÆÁı “{?
❋ ßÓ™y N˛y GnúÁtN˛oÁ N˛Áz §jÁåz Nz̨  u¬L N˛Á{åÃy uƒuáÆÁı N˛Á GúÆÁzT N˛∫åÁ YÁu“L@
❋ ßÁz\å N˛y N˛™y N˛Áz ú∆ÏúÁ¬å tΩƒÁ∫Á N{̨ Ãz úÓ∫Á uN˛ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{?

Få Ãßy ™ÏtΩtÁı Nz̨  ÃÁs “™ EÁ\ Nz̨ ˛ úÁe ™ı EåÁ\ GnúÁtå N˛y uƒuáÆÁı osÁ ú∆ÏúÁ¬å Nz̨
o∫yNz̨  \Áz “™Á∫z tz∆ ™Ê N˛F| ƒ Áż Ãz Y¬z EÁ ∫“z “{, GÃNz̨  §Á∫z ™ı EÜÆÆå N˛∫ıTz@

ÃyQåz Nz˛ üuo¢˛¬

✰ EåÁ\ GnúÁtå N˛y EÁ\ N˛y úu∫uÀsuo N˛Á uƒÀoÁ∫ Ãz ƒm|å N˛∫ıTz@

✰ ƒ Á|J oÏ (Q∫y¢˛) ÆÁÃÊTy ¢˛Ã¬ (∫§y) ZÁzby Eƒuá osÁ §‰gy Eƒuá N˛y ¢˛Ã¬,
GnúÁtå Nz̨  EåÏNǪ́ ¬å Nz̨  u¬L, oÏ¬åÁ LƒÊ ƒTy|N˛∫m N˛∫ıTz@

✰ EåÁ\ GnúÁtå N˛y uƒuáÆÁÊ osÁ üßÁuƒo N˛∫åz ƒÁ¬z N˛Á∫N˛Áı N˛Á ƒm|å N˛∫ıTz@

✰ ú∆ÏúÁ¬å, ™ÏTy|úÁ¬å, ™nÀÆúÁ¬å N˛Á EÁÆ N˛Áz üÁõo N˛∫åz ™ı ™“nƒ Ã™^ıTz@

✰ GnúÁtå, ÃÊT¿“m osÁ uƒo∫m Nz̨  ÃÊ§Êá N˛Á ƒm|å N˛∫ıTz@

✰ t{uƒN˛ \yƒå ™ı ƒ{rÁuåN˛ rÁå N˛Á GúÆÁzT N˛∫Nz̨ uƒrÁå LƒÊ Ã™Á\ N˛Áz \Áz‰gåz N˛Á üÆnå N˛∫ıTz@

ZÁfi...

5

EÜÆÁÆ
úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi
ÃzƒÁLÊ - EÁ“Á∫

GnúÁtå



296 uƒrÁå EÁ{∫ oN˛åyN˛y

5.1 EåÁ\ GnúÁtå N˛Áz §jÁåÁ

❋ MÆÁ Qzoy qzfi §jÁåz Ãz EåÁ\ GnúÁtå §j ÃN˛oÁ “{?
§joy \åÃÊPÆÁ N˛y EåÁ\ N˛y ™ÁÊT N˛Áz úÓ∫Á N˛∫åz Nz̨  u¬L EåÁ\ GnúÁtå §jÁåÁ EÁƒ≈ÆN˛

“{@ FÃNz̨  u¬L u™bΩby N˛Á ú∫yqm, EÁáÏuåN˛ oN˛åyN˛y N˛Á Qzoy ™ı GúÆÁzT, EÁƒ≈ÆN˛ “{@
\{Ãz-\{Ãz ∆“∫ §j ∫“z “{ Qzoy N˛Áz ßÓßÁT EuoN¿̨ ™m “Áz ∫“Á “{@ “™ı FÃNz̨  Hú∫ uåÆÊfim

N˛∫åÁ “ÁzTÁ@ √Æs| ú‰gy \™yå N˛Áz Qzoy N˛∫åz ƒÁ¬y \™yå ™ı §t¬åz N˛Á üÆÁÃ N˛∫åÁ YÁu“L@
¢˛Ã¬ ünÆÁƒo|å osÁ u™» ¢˛Ã¬ ßy Nw̨ u  ™ı EÁƒ≈ÆN˛ “{ Nw̨ u  ÃÊ§Êáy rÁå tzåÁ ßy EÁƒ≈ÆN˛ “{@
❋ LN˛ ßÓ™y ú∫ EåÁ\ Nz̨  GnúÁtå N˛Áz §jÁåz Nz̨  u¬L EÁú MÆÁ N˛∫ÁzTz?

EÁúNz̨  úu∫Ã∫ ™ı LN˛ Ãƒz|qm (N˛™ Ãz N˛™ 20 úu∫ƒÁ∫ Nz̨ ) N˛yu\L Á{∫ ™Á™Ó™ N˛∫z uN˛ uN˛oåz
¬ÁzTÁı Nz̨  Eúåz Qzo “{@ Æz ßy ™Á¬Ï™ N˛∫z uN˛ Qzoy Ãz üÁõo EåÁ\ GåNz̨  úu∫ƒÁ∫ Nz̨  LN˛ ƒ | N˛y
EåÁ\ N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ N˛Áz úÏ∫Á N˛∫åz ™ı Ãq™ “{ ÆÁ å“Î@ EåÁ\ GnúÁtå N˛Áz §jÁåz Nz̨  u¬L
Gã“Áıåz N˛Á{åÃy uƒuáÆÁı N˛Áz EúåÁÆÁ@

FÃ oÁu¬N˛Á Nz̨  tΩƒÁ∫Á EÁú Ãƒz|qm N˛∫ ÃN˛oz “{@.

S.∫Áƒ 8 4 LN ‰̨g ¬Á{N˛y
§{Tå
b™Áb∫
Qy∫Á
YÁ∫Á

å“Î Ãßy N˛y
EÁƒ≈ÆN˛oÁ úÓuo|
Nz˛ u¬L Ãq™

å“Î

§ÓÊt uÃÊYÁF| EXZz TÏm
ƒÁ¬z §y\ “∫Á-\{uƒN˛

QÁt, Gƒ|∫N˛
N˛ybåÁ∆N˛, ¢˛Ã¬

ünÆÁƒo|å
u™» ¢˛Ã¬

åÁ™ úu∫ƒÁ∫ Nz̨
ÃtÀÆÁı N˛y

ÃÊPÆÁ

ÀƒÆÊ N˛y Nw̨ u 
ÆÁzSÆ ßÓu™ N˛Á

qzfi

GnúÁuto
EåÁ\

Nz̨ ƒ¬ Qzoy “y
GåN˛Á √ÆƒÃÁÆ
“{ N˛Á∫m §oÁFL

GnúÁtå N˛Áz
§jÁåz ™ı MÆÁ
uN˛ÆÁ TÆÁ?

5.1.1 EuáN˛ Gú\ tzåz ƒÁ¬y ¢˛Ã¬ N˛Á YÏåÁƒ

❋ EuáN˛ Gú\ tzåz ƒÁ¬y ¢˛Ã¬ MÆÁ “{?

EuáN˛ Gú\ tzåz ƒÁ¬y ¢˛Ã¬ N˛Á Es| “{ üuo qzfi EuáN˛ Gú\, Gƒ|∫N˛Áı Nz u¬L üuouN¿̨ ÆÁ,
∫ÁzTüuo∫ÁzáN˛, ∆yV¿ úu∫úMƒoÁ EÁut Nz̨  TÏmÁı Ãz ÆÏMo ¢˛Ã¬@

GEuáN˛o∫ ÃÊN˛u∫o (hybrid) §y\Áı ™ı Æz TÏm úÁÆz \Áoz “{@ EåÁ\ GnúÁtå N˛Áz §jÁåz Nz̨  u¬L
Gƒ|∫N˛Áı LƒÊ N˛ybåÁ∆N˛Áı N˛Á GúÆÁzT uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@ “™åz 1960 ™ı ßÁ∫o ™ı “u∫o N¿̨ ÁÊuo Nz̨  §Á∫z
™ı ÃÏåÁ “{ ™ÏPÆo: ßÁ∫o Nz̨  Tz“ÏÊ GnúÁtå üÁÊoÁz ™ı@ LN˛ GXY Gú\ tzåz ƒÁ¬y Tz“ÏÊ N˛y uN˛À™ ∆∫§oy
ÃÁzåÁz∫Á N˛Á GúÆÁzT N˛∫Nz̨  GnúÁtå N˛Áz N˛F| TÏåÁ §jÁÆÁ TÆÁ@ uNĘ̂ oÏ FÃNz̨  ÃÁs N˛ybåÁ∆N˛Áı LƒÊ
Gƒ|∫N˛Áı Nz̨  EuáN˛ GúÆÁzT N˛Á Qo∫Á §j TÆÁ@ osÁ EuáN˛ GnúÁtå ƒÁ¬y ¢˛Ã¬Áı ú∫ ü≈åuY“Ωå
¬T TÆÁ@ LzÃy u™bΩby \“ÁÊ ú∫ Tı“Ï N˛y EuáN˛o™ Gú\ “Ázoy “{ “u∫o N¿̨ ÁÊuo Nz̨  N˛Á∫m FÃN˛Áz LzÃy
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quo “ÏF| u\ÃN˛y ™∫©™o å“Î N˛y \Á ÃN˛oy “{@ u™bΩby \Áz Qzoy LN˛ ™“nƒúÓm| ÃÊÃÁáå “{ GÃz
Ã™Æ Ã™Æ ú∫ ú∫yqm N˛y EÁƒ≈ÆN˛ “{@

5.1.2 u™bΩby N˛Á úu∫qm
❋ u™bΩby Nz̨  úu∫qm N˛Á MÆÁ ™“nƒ “{?

u™bΩby Nz̨  úu∫qm ™ı ™ÏPÆo: u™bΩby N˛Á uƒ≈¬z m uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{ u\ÃNz̨  tΩƒÁ∫Á úÁz N˛ onƒÁı,
ÃÊ∫YåÁ, E©¬yÆoÁ ÆÁ pH Ào∫ ú∫ úu∫qm uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@ FÃN˛Á ™ÏPÆ N˛Á∫m “{ EåÏNǪ́¬ EåÁ\
GnúÁtå, EuáN˛ Gƒ|∫N˛Áı, N˛ybåÁ∆N˛Áı Ãz u™bΩby ÆÁ úÆÁ|ƒ∫m N˛y ÃÏ∫qÁ N˛∫åÁ, ú{ÃÁı N˛y §Yo N˛∫åÁ
EÁut@ FÃNz̨  tΩƒÁ∫Á Æ“ úoÁ ¬TÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{ uN˛ N˛Á{åÃy ¢˛Ã¬ Nz̨  u¬L N˛Á{åÃy u™bΩby EXZy “{@

5.1.3 úÁ{áÁı Nz˛ úÁz N˛ onƒ
úÁ{áÁı N˛y ƒwtΩuá Nz̨  u¬L u™bΩby LN˛ EnÆuáN˛ ü™ÏQ ÀfiÁzo “{@

❋ úÁ{áÁıNz̨  EnÆuáN˛ ™“nƒúÓm| úÁz N˛ onƒ MÆÁ “{@ úÁ{áz FåN˛Áz N{̨ Ãz üÁõo N˛∫oz “{@
❋ úÁ{áÁı Nz̨  u¬L úÁz N˛ onƒ EÁƒ≈ÆN˛ MÆÁı “{?

ÀƒÀs uƒN˛ÁÃ Nz̨  u¬L úÁ{áÁı N˛Áz úÁz N˛ onƒÁı N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “Ázoy “{@ úÁ{áÁı ™ı NĮ̈ ¬ u™¬ÁN˛∫
17 onƒÁı N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “Ázoy “{@ úÁ{áz, “ƒÁ ™ı Ãz N˛Á§|å osÁ EÁMÃy„\å, úÁåy ™ı Ãz EÁMÃy\å
osÁ “ÁFg~Áz\å osÁ ∆z  14 úÁz N˛ onƒÁı N˛Áz u™bΩby ™ı Ãz üÁõo N˛∫oz “{@ Ãßy úÁz N˛ onƒÁı ™ı Ãz
6 onƒÁı N˛Áz úÁ{áÁı N˛y ÀsÓ¬ ™ÁfiÁ ™ı EÁƒ≈ÆN˛oÁ “Ázoy “{@ Fã“ı <ÀsÓ¬ úÁz N˛onƒ> N˛“oz “{@ ƒz “{
åÁFb~Áz\å, ¢˛ÁÀ¢˛Áz∫Ã, úÁzb{u∆Æ™, N{̨ u¡∆Æ™, ™{Tuåu∆Æ™ osÁ Ã¡¢˛∫@ ∆z  EÁe úÁz N˛ onƒÁı N˛y
N˛™ ÆÁ ÃÓfl™ ™ÁfiÁ ™ı EÁƒ≈ÆN˛oÁ “Ázoy “{ Gã“ı <ÃÓfl™úÁz N˛ onƒ> N˛“oz “{@ ƒz “{- EÁÆ∫å,
™{Tåy\, §Áz∫Áå, u\ÊN˛, N˛Á}ú∫, M¬Áz∫yå, uåMN˛¬, ™Á}u¬£gzuåÆ™ EÁut@ ¢˛Ã¬Áı Nz̨  u¬L ußãå
úÁz N˛ onƒÁı osÁ úÁåy N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “Ázoy “{@ ™Á{Ã™ Nz̨  EåÏÃÁ∫ ßy Æz EÁƒ≈ÆN˛oÁ §t¬oy “{@

5.1.4 ™Á{Ã™y §t¬Áƒ LƒÊ ¢˛Ã¬
❋ ßÁ∫o ™ı N˛Á{åÃz ™Á{Ã™y ¢˛Ã¬Áı N˛Áz GTÁÆÁ \ÁoÁ “{?

™Á{Ã™ Nz̨  EÁáÁ∫ ú∫ ¢˛Ã¬Áı N˛Áz NĮ̈ Z Ã™Ï“Áı ™ı §ÁÊbÁ TÆÁ “{@ ƒ Á| JoÏ N˛y ¢˛Ã¬ (Q∫y¢˛)
osÁ ÆÁÃÊTy ¢˛Ã¬ (∆yoJoÏ N˛y ¢˛Ã¬ - ∫§y) ƒ Á|JoÏ N˛y ¢˛Ã¬ N˛Áz \Óå ÆÁ \Ï¬ÁF| ™ı \§ ú“¬y
§Áu∫∆ ∆Ïø “Ázoy “{, o§ §ÁzÆÁ \ÁoÁ “{@ Få ¢˛Ã¬Áı N˛Áz EuáN˛ úÁåy LƒÊ T™| ™Á{Ã™ N˛y
EÁƒ≈ÆN˛oÁ “Ázoy “{@ FÃ ™Á{Ã™ ™ı YÊƒ¬, ™N˛F|, \ƒÁ∫, §Á\∫Á, oÏƒ∫, ™ÏÊT, G‰gt, N˛úÁÃ, \Ïb,
™ÓÊT¢˛¬y, ÃÁzÆÁ§yå, TãåÁ, uo¬ EÁut ¢˛Ã¬Áı N˛Áz GTÁÆÁ \ÁoÁ “{@ eÊgz ™Á{Ã™ ™ı Tı“Ï, »§Á∫¬z) \Á{,
§Á\∫Á, o©§ÁNĮ̈ , ™b∫, tÁ¬, ∫ÁF| EÁut@ „¢˛Ã¬Áı N˛Áz GTÁÆÁ \ÁoÁ “{@
❋ NĮ̈Z úÏ…ú Nz̨ ƒ¬ NĮ̈ Z uƒ∆z  ™Á{Ã™ ™ı “y MÆÁı uQ¬oz “{?

❋ “™ı LN˛ ™Á{Ã™ ™ı \Áz ¢˛¬ üÁõo “Ázoz “{ EãÆ ™Á{Ã™ ™ı ƒz ¢˛¬ MÆÁı å“Î üÁõo “Ázoz “{@

¢˛Ã¬Áı N˛y uÃÊYÁF| ußãå uƒuáÆÁı \{Ãz å“∫Áı, åÁu¬ÆÁı osÁ uZ‰gN˛Áƒ ÆÊfiÁı tΩƒÁ∫Á N˛y \Áoy “{@
“™Á∫z üÁÊo ™ı ünÆzN˛ TÁÊƒ ™ı LN˛ ÆÁ tÁz oÁ¬Á§ “{ u\åNz̨  tΩƒÁ∫Á uÃÊYÁF| N˛y \Áoy “{@
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üN˛Á∆N˛Áu¬oÁ LN˛ üuN¿̨ÆÁ “{@ u\Ã™ı úÁ{áÁı ™ı “Ázåz ƒÁ¬z úu∫ƒo|å, úÏ…úå/úÏ…ú EÁåz N˛y üuN¿̨ÆÁ N˛Áz
uåÆÊufio N˛∫oz “{@ FÃN˛Á uåáÁ|∫m utå EÁ{∫ ∫Áo Nz̨ Ã™Æ N˛y Eƒuá ú∫ (üN˛Á∆N˛Á¬) ú∫ uåß|∫ “ÁzoÁ
“{@ üN˛Á∆ N˛y Eƒuá ú∫ úÁ{áÁı N˛y üuouN¿̨ÆÁ osÁ úÏ…úå uåß|∫ “ÁzoÁ “{@ üN˛Á∆ N˛y Eƒuá ú∫ úÁ{áÁı N˛y
üuouN¿̨ÆÁ osÁ úÏ…úå uåß|∫ “Ázoz “{@ FuÃ¬yL NĮ̈Z ¢˛¬Áı N˛Áz “™ LN˛ uƒ∆z  ™Á{Ã™ ™ı “y tzQoz “{@

üN˛Á∆ N˛Á¬ Nz̨  EÁáÁ∫ ú∫ úÁ{áÁı N˛Áz oyå ßÁTÁı ™ı uƒßÁu\o uN˛ÆÁ TÆÁ “{@
1. ¬VÏutå Nz̨  úÁ{áz : LzÃz úÁ{áÁı N˛Áz úÏ…úå Nz̨  u¬L ZÁzbz utå N˛Á üN˛Á∆ Ã™Æ (8-10 Vlbz) osÁ
¬TÁoÁ∫ EÊáN˛Á∫ N˛Á Ã™Æ (14-16 Vlbz)N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “Ázoy “{@ GtÁ: YÁÊƒ¬, N˛Á¢˛y, ÃÁzÆÁ§yå,
oÊ§ÁNĮ̈  osÁ TÏ¬™Áz“∫ EÁut@
2. ¬Ê§z utå Nz̨  úÁ{áz:  LzÃz úÁ{áÁı N˛Áz úÏ…úå Nz̨  u¬L ¬Ê§z utå N˛Áz üN˛Á∆ N˛Áz Ã™Æ (14-16 Vlbz) N˛y
EÁƒ≈ÆN˛oÁ “Ázoy “{@ GtÁ: Tz“ÏÂ, ™Ï¬y, ú�Á TÁzßy, úÁ¬N˛ LƒÊ ∆MN˛∫ NĘ̂ t EÁut@
3. ÃÁáÁ∫m utå Nz̨  úÁ{áz : Få úÁ{áÁı Nz̨  úÏ…úå ™ı üN˛Á∆ N˛Á¬ N˛Á N˛ÁzF| üßÁƒ å“Î ú‰goÁ “{@ uN˛Ãy
ßy utå N˛y ¬Ê§ÁF| ™ı Æz úÏ…úå N˛∫ ÃN˛oz “{@ GtÁ: b™Áb∫, N˛úÁÃ, ÃÓÆ|™ÏQy, Qy∫Á, ™b∫ EÁut@

5.1.5 ¢˛Ã¬ GnúÁtå N˛Áz §jÁåz N˛y uƒuáÆÁÊ
a) ¢˛Ã¬ ünÆÁƒo|å, b) u™» ¢˛Ã¬/ ußãå ¢˛Ã¬, c) \{uƒN˛ Nw̨ u 

❋ ¢˛Ã¬ ünÆÁƒo|å EÁƒ≈ÆN˛ MÆÁı “{?
❋ MÆÁ “™ Gú\ N˛Áz §jÁåz Nz̨  u¬L ußãå ¢˛Ã¬Áı N˛Áz u™¬ÁN˛∫ GTÁ ÃN˛oz “{?
❋ \{uƒN˛ Nw̨ u  ™“nƒúÓm| MÆÁı “{?

uå©å TtΩÆÁÊ∆ N˛Áz újN˛∫ tzuQL MÆÁ EÁú Gú∫ÁzMo 3 ü≈åÁı Nz̨  G�∫ u¬Q ÃN˛oz “{@
a) ¢˛Ã¬ YN¿̨ m: ƒ | Nz̨  uN˛Ãz uƒ∆z  Ã™Æ ú∫ úÓƒ|uåáÁ|u∫o EåÏN¿̨™ ™ı ¢˛Ã¬ GTÁåz N˛y uN¿̨ÆÁ N˛Áz ¢˛Ã¬
YN¿̨m N˛“oz “{@ GtÁ“∫m Nz̨  u¬L, YÁÊƒ¬ N˛y ¢˛Ã¬ N˛Áz GÃ Ã™Æ GTÁÆÁ \ÁoÁ “{ \§ u™bΩby ™ı \¬
N˛y ™ÁfiÁ GÃ ƒ | N˛y EuáN˛o™ ™ÁfiÁ “Ázoy “{@ GÃNz̨  §Át tÁ¬ N˛y ¢˛Ã¬ GTTÁÆy \Áoy “{@ u\ÃN˛Áz
N˛™ úÁåy N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “Ázoy “{ osÁ Æz ¢˛Ã¬ u™bΩby N˛Áz úÁz N˛ onƒ ütÁå N˛∫oy “{@ \Áz YÁÊƒ¬
N˛y ¢˛Ã¬ Nz̨  N˛Á∫m N˛™ “Áz TÆz sz@ tÁ¬ ƒÁ¬z úÁ{áÁı N˛y \‰gÁı ™ı T¿ÊusÆÁÊ “Ázoy “{@ u\Ã™ı åÁFb~Áz\å
uÀs∫yN˛∫m \yƒÁmÏ úÁÆz \Áoz “{ \Áz u™bΩby N˛Áz åÁFb~Áz\å ütÁå N˛∫oz “{@ FÃy üN˛Á∫ Ãz, u\å ¢˛Ã¬Áı
N˛Áz EuáN˛ Gƒ|∫N˛Áı N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “Ázoy “{ ú“¬z Gå ¢˛Ã¬Áı N˛Áz GTÁÆ \ÁoÁ “{@ GÃNz˛ ú≈YÁo Gå
¢˛Ã¬Áı N˛Áz GTÁÆÁ \ÁoÁ “{ u\Ã™ı N˛™ Gƒ|∫N˛Áı N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “Ázoy “{@ GtÁ“∫m Nz̨  u¬L ú“¬z
EÁ¬Ó GTÁÆÁ \ÁoÁ “{@ GÃNz̨  ú≈YÁo ™ÓÊT (tÁ¬) N˛y ¢˛Ã¬ N˛Áz GTÁÆÁ \ÁoÁ “{@ GÃy üN˛Á∫ T“∫ÁF|
™ı \Áåz ƒÁ¬y \‰gÁı N˛y ¢˛Ã¬Áı N˛Áz ú“¬z GTÁÆÁ \ÁoÁ “{@ GÃNz̨  ú≈YÁo ZÁzby \‰gÁı N˛y ¢˛Ã¬Áı N˛Áz
GTÁÆÁ \ÁoÁ “{@ GtÁ“∫m Nz̨  u¬L, ú“¬z N˛úÁÃ GTÁF| \Áoy “{@ GÃNz̨  ú≈YÁo ™zsy GÃy üN˛Á∫
tÁ¬ ƒÁ¬z úÁ{áz \{Ãz ™ÏÊT EÁ{∫ G‰gt N˛y ¢˛Ã¬ Nz̨  ú≈YÁo \ƒÁ∫ GTÁF| \Áoy “{@
¢˛Ã¬ YN¿̨ m Nz̨  ¬Áß:
❑ QzoÁı N˛y Gƒ|∫N˛oÁ §åy ∫“oy “{, u™bΩby N˛y úÁz N˛oÁ ßy EuáN˛ ∫“oy “{@ åÁFb~Áz\å üYÏ∫

™ÁfiÁ ™ı úÁF| \Áoy “{@
❑ ßÓÀQ¬å N˛Áz ∫ÁzN˛oy “{@
❑ ÀfiÁzoÁı N˛Á üßÁƒN˛Á∫y GúÆÁzT@
❑ ¢˛Ã¬ N˛Áz “Áuå ú“ÏÂYÁåz ƒÁ¬z N˛ybÁı EÁ{∫ ∫ÁzTÁı ú∫ uåÆÊfim@
❑ ƒ |ß∫ EÁÆ üÁõo “Ázoy “{@ ¢˛Ã¬ GnúÁtå ¬ÁßN˛Á∫y uÃtΩá “ÁzoÁ “{@
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b) u™» Qzoy /§“Ï™Ï|Qy Qzoy:  LN˛ “y Qzo ™ı tÁz ÆÁ tÁz Ãz EuáN˛ (2 - 4 ¢˛Ã¬) ¢˛Ã¬, LN˛ “y Ã™Æ
™ı GTÁåÁ u™» Qzoy N˛“¬ÁoÁ “{@ GtÁ“∫m Nz̨  u¬L Tz“ÏÊ N˛y ¢˛Ã¬ ™b∫ Nz̨  ÃÁs, Tz“ÏÊ EÁ{∫ ∫ÁF|,
™ÓÊT¢˛¬y EÁ{∫ ÃÓ∫\™ÏQy, \ƒÁ∫ osÁ NĮ̈ÃÏ™, \ƒÁ∫ osÁ ™ÃÓ∫ EÁut@ FÃ üN˛Á∫ N˛y Qzoy ™ı úÁ{áÁı
N˛Áz ußãå úÊuMoÆÁı ™ı §ÁzÆÁ \ÁoÁ “{ MÆÁıuN˛ GåNz̨  úu∫úMƒ “Ázåz osÁ N˛bÁF| N˛Á Ã™Æ ußãå “ÁzoÁ
“{@ FÃN˛Á Ã§Ãz §‰gÁ ¬Áß-Æ“ “{ uN˛ uN˛ÃÁå N˛Áz LN˛ “y Ã™Æ tÁz ¢˛Ã¬ üÁõo “Ázoy “{@ FÃÃz u™bΩby
N˛y Gƒ|∫N˛oÁ ßy N˛™ å“Î “Ázoy “{@
c) \{uƒN˛ Qzoy: FÃ üN˛Á∫ N˛y Qzoy ™ı üÁNw̨ uoN˛ QÁt tΩƒÁ∫Á Qzoy N˛y \Áoy “{@ Æ“ ßy tzQÁ \ÁoÁ
“{ uN˛ üÁNw̨ uoN˛ úÆÁ|ƒ∫m ú∫ åN˛Á∫Án™N˛ üßÁƒ å ú‰gz@ GXY Ào∫ Nz̨  TÏmÁı ƒÁ¬y ¢˛Ã¬ Nz̨  u¬L
Æ“ G�™ Qzoy “{@

5.1.6 \{uƒN˛ QÁt LƒÊ Gƒ|∫N˛Áı Ãz ¬Áß

❋ ∫ÁÃÁÆuåN˛ Gƒ|∫N˛Áı Ãz MÆÁ “ÁuåÆÁÊ (Qo∫Á) “{?

❋ üÁNw̨ uoN˛ øú Ãz GúuÀso \{uƒN˛ Gƒ|∫N˛ MÆÁ “{?

a) \{uƒN˛ QÁt / Gƒ|∫N˛ u™bΩby N˛y Hú∫y ú∫o N˛Áz EuáN˛
Gú\ÁH LƒÊ EuáN˛ ¢˛Ã¬ GnúÁtN˛ §åÁoy “{@ u™bΩby Nz˛
üN˛Á∫ osÁ ¢˛Ã¬ Nz̨  üN˛Á∫ Nz̨  EÁáÁ∫ ú∫ uN˛ÃÁå ußãå-
ußãå Gƒ|N˛∫ osÁ QÁt N˛Á GúÆÁzT N˛∫oz “{@ \{uƒN˛ QÁt,
üÁNw̨ uoN˛ útÁsÁż (VÁÊÃ/\ÊoÏ GnÃT|/ \ÊoÏ EÊT EÁut) Ãz §åz “Ázoz
“{ \Áz u™bΩby N˛y Gƒ|∫N˛oÁ N˛Áz §jÁoz “{@ Æut Fã“ı u™bΩby ™ı u™¬ÁÆÁ \ÁoÁ “{ oÁz u™bΩby uZu¸o
“Áz \Áoy “{ EÁ{∫ úÁåy Nz̨  Eƒ∆Áz m N˛y q™oÁ ßy §j \Áoy “{@ ÃÁáÁ∫mo: úÁz N˛ onƒ N˛™ ™ÁfiÁ
™ı úÁL \Áoz “{@ EÁ\N˛¬ Gƒ|∫N˛Áı Nz̨  ÀsÁå ú∫ \{uƒN˛ Gƒ|∫N˛Áı N˛Á Ãoo GúÆÁzT N˛∫åz ú∫ \Áz∫
utÆÁ \Á ∫“Á “{@ NĮ̈ Z ÃÁáÁ∫m GúÆÁzT ™ı EÁåz ƒÁ¬z \{uƒN˛ Gƒ|∫N˛ “{ QÁt, Nw̨ u™ QÁt, Qzoy N˛y
QÁt (úÁ{áÁı EÁ{∫ \ÊoÏEÁzÊ Nz̨  uƒVbN˛),  “∫y QÁt EÁut@

❑ ƒ™y| N˛Á©úÁzÀb-Nw̨ u™ QÁt: ƒ™y| N˛Á©úÁzÀb N˛Áz Nw̨ u™ QÁt ÆÁ ƒ™y|N˛¡Y∫ ßy N˛“oz “{@ Nz̨ YÏƒı N˛Áz
<<uN˛ÃÁå N˛Á ÃXYÁ u™fi>> ÆÁ <<üÁNw̨ uoN˛ Qzo \Ázoåz ƒÁ¬z>> N˛“Á \ÁoÁ “{@ Nz̨ YÏƒz, TÁÆ N˛Á
TÁz§∫, ÃÓQz ú�z, VÁÊÃ, YÁÊƒ¬ Nz̨  úÁ{áz Nz̨  ∆z  ßÁT osÁ úÁ{áz Nz̨  Eƒ∆z  N˛Áz T¿“m N˛∫oz “{@
GåNz˛ GnÃTÁz˙ N˛Áz ƒ™y| N˛Á©úÁzÀb Nz˛ øú ™ı u™bΩby ™ı ZÁz‰g tzoz “{@ Æz LN˛ úÓm|, üÁNw˛uoN˛,
úÁ{u…bN˛oÁ Ãz ß∫úÏ∫ osÁ ÃÊoÏu¬o Gƒ|∫N˛ “{@

❑ N˛Á©úÁzÀb-QÁt : V∫z¬Ó √Æs| útÁs| \{Ãz ¢˛¬Áı/Ãu£\ÆÁı N˛Á N˛Y∫Á, YÁ∫Á, úÁ{áz EÁ{∫ \ÊoÏEÁı N˛Á
N˛Y∫Á/ßÁT u\ÃN˛Áz V∫ Nz̨  uúZƒÁ‰gz ™ı TgΩgz ™ı ∫Q N˛∫ uƒVubo uN˛ÆÁ TÆÁ “{ FÃz N˛Á©úÁzÀb
uúb N˛“oz “{@

❑ úÊYTÁ√ÆÁ QÁt  Æ“ LN˛ \{uƒN˛ GnúÁt “{@ FÃN˛Áz QÁt Nz̨  øú ™ı GúÆÁzT ¬ÁÆÁ \ÁoÁ “{@
úÊYTÁ√ÆÁ ™ı TÁÆ N˛Á TÁz§∫, TÁ{™Ófi, tÓá, t“y, Vy N˛Á u™»m “ÁzoÁ “{@ FÃNz̨  Euou∫Mo FÃ™ı
TÏ‰g, Nz̨ ¬Á osÁ åÁu∫Æ¬ úÁåy ßy “ÁzoÁ “{@

ƒzu™|-N˛Á©úÁzÀb
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❑ \{ƒ Gƒ|∫N˛ FÃ™ı Ã\yƒ ÃÓfl™ \yƒ “Ázoz “{@ \§ FÃz §y\Áı,
úÁ{áÁı N˛y Ão“, u™bΩby ú∫ ¬TÁÆÁ \ÁoÁ “{@ Æ“ ∫ÁF\Ázu¢˛Æ∫
N˛Áz §jåz ™ı ™tt N˛∫oÁ “{@ u\ÃÃz úÁ{áz N˛y ƒwtΩuá “Ázoy “{@
∫ÁF\Ázu¢˛Æ∫ §t¬z ™ı úÁ{áz N˛Áz üÁsu™N˛ úÁz N˛ onƒ ütÁå
N˛∫oÁ “{@ ∫ÁF\Ázu§Æ™, L\ÁzÀúyu∫u¬Æ™, L\ÁzÆz§{Mb∫ osÁ
åy¬z “u∫o Ã{ƒÁ¬ N˛Áz \{ƒ Gƒ|∫N˛ Nz̨  øú ™ı GúÆÁzT uN˛ÆÁ
\ÁoÁ “{@ ¢˛¡¬ytÁ∫ úÁ{áÁı ™ı ∫ÁF\Ázu§Æ™ FåEÁzMÆÏ¬ıb N˛Á
GúÆÁzT uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@ Tz“ÏÊ, ™N˛ÁF|, ∫ÁF|, N˛úÁÃ, EÁ¬Ó osÁ
EãÆ Ãu£\ÁÁı ƒÁ¬z úÁ{áÁı Nz̨  u¬L L\ÁzbÁz§zMb∫ N˛Á GúÆÁzT uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@

b) ∫ÁÃÁÆuåN˛ Gƒ|∫N˛ FÃ™ı LN˛, tÁz ÆÁ oyå EÁƒ≈ÆN˛ úÁz N˛ onƒ EuáN˛ ™ÁfiÁ ™ı úÁL \Áoz “{
Æz Gƒ|∫N˛ EÁ{tΩÆÁzuTN˛ Nı̨ ¸Áı ™ı ∫ÁÃÁÆåÁı tΩƒÁ∫Á §åÁÆz \Áoz “{@ åÁFb~Áz\å, ¢˛ÁÀ¢z̨ b osÁ úÁ{b{u∆Æ™
(NPK) Gƒ|∫N˛ EuáN˛ GúÆÁzTy “Ázoz “{@ EÁ\N˛¬ úÁzb{u∆Æ™, ÃÏu∫ÆÁ, ÃÏú∫ ¢˛ÁÀ¢z˛b E™ÁzuåÆ™
¢˛ÁÀ¢z̨ b osÁ MÆÏ∫zb EÁ}¢˛ úÁzb{∆ Gƒ|∫N˛ N˛Á EuáN˛ÁÊ∆ GúÆÁzT uN˛ÆÁ \Á ∫“Á “{@

Eúåy üTuo \ÁÂuYL.
✤ uN˛oåz üN˛Á∫ Nz̨  \{ƒ Gƒ|∫N˛ §åÁÆz \Á ÃN˛oz “{?

✤ ¢˛Ã¬ ünÆÁƒo|å osÁ u™»o ¢˛Ã¬ Nz̨  MÆÁ ¬Áß “{?
✤ üN˛Á∆ N˛Á¬ Nz̨  EÁáÁ∫ ú∫ uN˛oåz üN˛Á∫ N˛y ¢˛Ã¬z “{? ƒz MÆÁ “{?
✤ úÁ{áÁı N˛y ƒwtΩuá ™ı ÃÓfl™ LƒÊ ÀsÓ¬ Gƒ|∫N˛Áı N˛Á MÆÁ ÆÁzTtÁå “{?

5.2 Nw̨ u  ÃÏ∫qÁ

Nw̨ u  ÃÏ∫qÁ LN˛ uƒrÁå “{@ u\Ã™ı úÁ{áÁı Nz̨  ∫ÁzT, Q∫úoƒÁ∫ osÁ EãÆ N˛yb \Áz ¢˛Ã¬ N˛Áz
“Áåy ú“ÏÂYÁoz “{@ GåNz̨  ü§Êáå Nz̨  §Á∫z ™ı N˛ÁÆ| uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@

5.2.1 Q∫úoƒÁ∫

❋ Q∫úoƒÁ∫ N˛Áz MÆÁı uåN˛Á¬Á \ÁoÁ “{?

üuoÀúáÁ| Q∫úoƒÁ∫ LN˛ üN˛Á∫ Nz̨  EåÁƒ≈ÆN˛ úÁ{áz “{ \Áz ¢˛Ã¬yÆ úÁ{áÁı Nz̨  ÃÁs GToz EÁ{∫
§joz “{@ Æz ¢˛Ã¬ Nz˛ ÃÁs üN˛Á∆, \¬, u™bΩby EÁut Nz˛ u¬L üuoÀúsÁ| N˛∫oz “{@ osÁ u™bΩby ™ı
Ãz úÁz N˛ onƒÁı N˛Áz ¬z ¬zoz “{@ u™bΩby ™ı Gú\ÁHúå N˛™ “Ázåz Nz̨  N˛Á∫m ¢˛Ã¬ N˛™ “Áz \Áoy “{@
FÃyu¬L EXZy ¢˛Ã¬ ƒwtΩuá Nz̨  u¬L Q∫úoƒÁ∫ N˛Áz ∆Ïø ™ı “y uåN˛Á¬ tzåÁ YÁu“L@ “¬ ÆÁ “ıTÁ
N˛Á GúÆÁzT N˛∫Nz̨  FÃz uåN˛Á¬Á \Á ÃN˛oÁ “{@

Q∫úoƒÁ∫ åÁ∆N˛ LN˛ üN˛Á∫ Nz̨  ∫ÃÁÆå “{ u\åN˛Áz úÁ{áÁı ú∫ uZ‰gN˛N˛∫ Gã“ı å…b uN˛ÆÁ
\ÁoÁ “{@ Æz ∫ÃÁÆå Gú\ ú∫ N˛ÁzF| üßÁƒ å“Î gÁ¬oz “{@ tÁz üuÃtΩá Q∫úoƒÁ∫ åÁ∆N˛ “{   2,4-

D (2, 4 dichlorophenoxy acetic acid-  tΩuƒ§y\ úfiy Q∫úoƒÁ∫ åÁ∆N˛ N˛y o∫“ N˛ÁÆ| N˛∫oÁ “{@)
osÁ åy™ GnÃT| uÃ™z\ÁFå (Cemazine) ßy Q∫úoƒÁ∫ N˛Áz uåN˛Á¬åz ™ı GúÆÁzTy “{@

åy¬ “u∫o ∆{ƒÁ¬ (BGA)

- ÃÁFåÁzƒzMbzu∫Æ™
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5.2.2 ÃÁáÁ∫m úÁtú ∫ÁzT
❋ EÁú úÁtú ∫ÁzTÁı N˛Áz N{̨ Ãz ú“YÁåıTz? N˛Á{åÃz \yƒ úÁtúÁı ™ı ∫ÁzT ¢{̨ ¬Áoz “{?
❋ úÁtú ∫ÁzTÁı Nz̨  ¬qm LƒÊ üßÁƒ MÆÁ “{?

EuáN˛o∫ úÁtú ∫ÁzT ¬TßT 85 üuo∆o ∫ÁzT N˛ƒN˛ Nz̨  N˛Á∫m “Ázoz “{@ ∆z  ∫ÁzT uƒ ÁmÏ,
\yƒÁmÏ, N˛ybåÁ∆N˛, uå™zbÁzg EÁut Ãz “Ázzlo “{@
❑ N˛ƒN˛ ∫ÁzT: Tz“ÏÊ N˛Á \ƒÁ∫ N˛Á À™b, ™ÓÊT¢˛¬y N˛Á ubMN˛Á ∫ÁzT, Tãåz N˛Á

∫zg∫Á}b, YÁÊƒ¬ N˛Á õ¬ÁÀb ∫ÁzT, EÁ¬Ó N˛Á ¬zb ú¬ÁFb, ÃÁz¬zå™ N˛Á L¬y|
¬ÁFb, øb ∫zb ∫ÁzT (root rot disease) úu�ÆÁı ú∫ á£§Áı ∫ÁzT EÁut@

❑ \yƒÁmÏ ∫ÁzT:  uÃb~Ã N{̨ ãN˛∫, T¿Ázå TÁ}¬ (grown gall) ÀNz˛§ (scab),
YÁÊƒ¬ N˛Á \yƒÁmÏ á£§Á, Ãzú N˛Á ¢˛ÁÆ∫ °¬ÁF|b EÁut@

❑ uƒ ÁmÏ ∫ÁzT :  oÊ§ÁNĮ̈  N˛Á ™ÁzÃÁFN˛ ƒÁzT, b™Áb∫, ¢Ǫ́ ¬ TÁzßy@
❑ N˛ybÁı Nz̨  ∫ÁzT: LzÃz N˛yb \Áz ú�Áı N˛y Ão“ N˛Áz N˛ÁbN˛∫, ¢˛Á‰gN˛∫ ÆÁ

YÓÃN˛∫ å…b N˛∫ tzoz “{@ NĮ̈ Z N˛yb ∫ÁzT ¢{̨ ¬Áoz “{@ N˛ybÁı N˛y NĮ̈ Z GtÁ“∫m “{@ ™XZ∫,
L¢˛ygΩÃ, ubgΩgz EÁut@ uNĘ̂ oÏ Ãßy N˛yb “ÁuåN˛Á∫N˛ å“Î “Ázoz “{@ N˛F| N˛yb ¬ÁßtÁÆN˛ ßy “Ázoz
“{ \Áz tÓÃ∫z “ÁuåN˛Á∫N˛ N˛ybÁz N˛Áz QÁoz “{ Á{∫ NĮ̈ Z N˛yb ú∫ÁTm ™ı ™tt N˛∫oz “{@

❑ N˛ybÁı LƒÊ úÁtú ∫ÁzT N˛Á uåÆÊfim: N˛F| LzÃz úÁtú ∫ÁzT “{@ u\ÃN˛Á GúYÁ∫ å“Î uN˛ÆÁ \Á
ÃN˛oÁ “{@ FÃyu¬L FåN˛Áz ∫ÁzN˛ ¬zåÁ “y §z“o∫ “{@ N˛F| üN˛Á∫ Nz̨  ∫ÃÁÆå ∫ÁzTÁı ÆÁ ∫ÁzN˛Á\åN˛Áı
N˛Áz å…b N˛∫ tzoz “{@ N˛F| ∫ÃÁÆå \{Ãz N˛ybåÁ∆N˛, \yƒÁmÏåÁ∆N˛, N˛ƒN˛åÁ∆N˛, Nw̨ u™åÁ∆N˛ Nz̨
tΩƒÁ∫Á N˛yb, \yƒÁmÏ, N˛ƒN˛ LƒÊ Nw̨ u™ÆÁı ú∫ uåÆÊfim uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@ Få ∫ÁÃÁÆåÁı N˛Áz §y\,
ú�Áı, ¢Į̈ ¬, ¢˛¬ sÁ u™bΩby ú∫ ¬TÁÆÁ \ÁoÁ “{@

5.2.3 EåÁ\ N˛Á ÃÊT¿“

❋ EåÁ\ N˛Áz N˛“ÁÂ ú∫ ÃÊT¿u“o uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{? Æ“ MÆÁı ™“nƒúÓm| “{?
❋ EåÁ\ N˛Áz ÃÊT¿u“o N˛∫åz N˛y ÃÏ∫uqo uƒuá N˛Á{åÃy “{?

N˛bÁF| Nz̨  §Át EåÁ\ N˛Áz ÃÏ∫uqo øú Ãz ÃÊT¿u“o N˛∫åÁ EÁƒ≈ÆN˛ “{@ Æut FÃN˛Áz eyN˛ jÊT
Ãz ÃÊT¿u“o å uN˛ÆÁ \ÁÆ oÁz FÃ ú∫ N˛ybÁı Nw̨ u™ÆÁı ÆÁ N˛ƒN˛ N˛Á EÁN¿̨ ™m “Áz ÃN˛oÁ “{@ EåÁ\ N˛Áz
ÃÏ∫uqo ∫Qoz “ÏL ÃÊT¿“ N˛∫åz Nz̨  u¬L uå©å ÃÓYy ™ı NĮ̈ Z oN˛åyN˛ §oÁL TL “{@
❑ ÃÓQÁåÁ: EåÁ\ NĄ́z áÓú ™ı ÃÓQÁN˛∫, ÆÁ T∫™ “ƒÁ tΩƒÁ∫Á ÃÓQÁN˛∫ EuáN ̨Ã™Æ oN ̨ÃÊT¿u“o N˛∫ ÃN˛oz “{@
❑ ∫ÁÃÁÆuåN˛ GúYÁ∫: TÁztÁ™Áı ™ı §y\Áı ÆÁ áÁå N˛Áz ÃÊT¿u“o N˛∫åz Ãz ú“¬z ∫ÃÁÆåÁı ÆÁ

N˛ybåÁ∆N˛Áı ÆÁ N˛ƒN˛åÁ∆N˛Áı N˛Á uZ‰gN˛Áƒ uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@ EåÁ\ ™ı åy™ N˛y úu�ÆÁÊ ßy
gÁ¬y \Áoy “{@ u\ÃÃz N˛yb Elgz å“Î tzoz “{@

❑ u\å TÁztÁ™, bÊuN˛ÆÁ, s{¬z ÆÁ §o|åÁı N˛Á GúÆÁzT EåÁ\ Nz̨  ÃÊT¿“ Nz̨  u¬L uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{Gå™ı
uZ¸ ÆÁ t∫Á∫ å“Î “ÁzåÁ YÁu“L@ EuáN˛o∫ ¢˛¬, Ãu£\ÆÁı EÁ{∫ NĮ̈ Z EåÁ\ Nz̨  u¬L ∆yoTw“
(Cold storage) N˛Á GúÆÁzT uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@

ubMN˛Á ∫ÁzT
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5.3 EåÁ\ GnúÁtå Nz̨  E•ÆÁÃ
Case Study-1: áÁå GnúÁtå Nz̨  Y∫m

áÁå GnúÁtå ™ı uå©å Y∫m Ãu©™u¬o “{;
❑ Qzo N˛Áz o{ÆÁ∫ N˛∫åÁ: ¢˛Ã¬ GTÁåz Ãz ú“¬z Qzo N˛y EXZy

o∫“ \ÏoÁF| EÁƒ≈ÆN˛ “{@ \ÏoÁF| Ãz u™bΩby jy¬y “Áz \Áoy
“{ u\ÃÃz “ƒÁ LƒÊ úÁåy N˛Á úu∫ƒ“å EÁÃÁåy Ãz “ÁzoÁ “{@

❑ ∫Ázúm : åÃ|∫y §zg (\“ÁÊ úÁ{áÁı N˛Áz GTÁÆÁ \ÁoÁ “{) ™ı Ãz
EÊNĮ̈ ∫ N˛Áz uåN˛Á¬N˛∫ Qzo ™ı uåu≈Yo tÓ∫y ú∫ §ÁzÆÁ \ÁoÁ
“{@ FÃz ∫Ázúm N˛“oz “{@

❑ Qzo N˛y tzQßÁ¬ (QÁt N˛Á GúÆÁzT, uÃÊYÁF|, Q∫úoƒÁ∫Áı
N˛Áz uåN˛Á¬åÁ): QÁt LƒÊ Gƒ|∫N˛Áı N˛Á GuYo Ã™Æ ú∫ GúÆÁzT, ¢˛Ã¬ N˛y uÃÊYÁF|, Q∫úoƒÁ∫
N˛Áz uåN˛Á¬åÁ, N˛ybÁı LƒÊ ∫ÁzTÁı ú∫ uåÆÊfim, N˛ybåÁ∆N˛Áı N˛Á uZ‰gN˛Áƒ EÁut NĮ̈ Z ™“nƒúÓm|
Y∫m “{ \Áz EXZy ¢˛Ã¬ LƒÊ GnúÁtå Nz˛ u¬L EÁƒ≈ÆN˛ “{@

❑ N˛bÁF| : áÁå N˛y ¢˛Ã¬ úN˛åz Nz̨  §Át GÃz N˛ÁbN˛∫ GÃ™ı Ãz tÁåz uåN˛Á¬oz “{@ FÃ üuN¿̨ ÆÁ N˛Áz
N˛bÁF| N˛“oz “{@ FÃ N˛ÁÆ| N˛Áz ™åÏ…Æ ÆÁ oÊfi Nz̨  tΩƒÁ∫Á uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@

❑ tƒÁF|, ¢˛bN˛åÁ, uúÃÁF|: ¢˛Ã¬ Ãz áÁå Nz̨  tÁåz E¬T
N˛∫åÁ tƒÁF| N˛“¬ÁoÁ “{@ áÁå N˛Áz “ƒÁ Nz̨  Ã“Á∫z HÂYÁF|
Ãz GgÁÆÁ \ÁoÁ “{@ u\ÃÃz áÏ¬ Nz̨  N˛m, VÁÃ, ßÓÃÁ
EÁut E¬T “Áz \ÁoÁ “{@

❑ EåÁ\ N˛Á ÃÊT¿“: N ‰̨gy áÓú ™ı EåÁ\ N˛Áz ÃÏQÁåz Nz̨
ú≈YÁo, EåÁ\ N˛Áz ug£§Áı/ s{¬Áı/ N˛™∫Áı/ N˛Áz¡g ÀbÁz∫z\
ÆÏuåb ™ı ÃÊT¿u“o uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@

❋ áÁå Nz̨  GnúÁtå Nz̨  u¬L EúåÁF| \Áåz ƒÁ¬y üsÁEÁı Nz̨
YN¿˛ ™ı ZÓbz “ÏL Y∫mÁı N˛Áz u¬uQL@

Case Study-2

N˛úÁÃ N˛y Qzoy Nz˛ uƒußãå Y∫m
ßÁ∫o ™ı “y å“y §u¡N˛ ÃÊúÓm| uƒ≈ƒ ™ı N˛úÁÃ N˛y Qzoy EnÆÊo ™“nƒúÓm| “{ Æ“ N˛ú‰gÁ

GtΩÆÁzT N˛Áz N˛XYz ™Á¬ N˛y EÁúÓuo| N˛∫oy “{@ FÃNz̨  §yY ƒåÀúuo GtΩÆÁzT ™ı osÁ TÁÆ ß¯Ã Nz̨  EXZz

Eúåy üTuo \ÁÂuYL.
✤ Q∫úoƒÁ∫ åÁ∆N˛ MÆÁ “{@ GtÁ“∫m tyu\L?
✤ NĮ̈Z ™ÏPÆ N˛ƒN˛ ∫ÁzT MÆÁ “{@ åÁ™ u¬uQL?
✤ TÁÂƒ ™ı EåÁ\ N˛Áz ÃÏ∫uqo øú Ãz ÃÊT¿“ N˛∫åz N˛y N˛Á{åÃy uƒuá Ã“y “{?

áÁå Nz˛ GnúÁtå
™ı GúÆÏMo Y∫m

u™bΩby N˛Áz o{ÆÁ∫ N˛∫åÁ

ÃÊT¿“

N˛bÁF|
Q∫úoƒÁ∫
Ãz ÃÏ∫qÁ

QÁt Gƒ|∫N˛
u™¬ÁåÁ
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tÓá GnúÁtå Nz̨  u¬L YÁ∫z N˛y o∫“ GúÆÁzTy “Ázoz “{@ N˛úÁÃ LN˛ Gú G…mN˛ub§ÊáyÆ LƒÊ G…m
N˛ub§ÊáyÆ ¢˛Ã¬ “{@ FÃN˛Áz 210 C - 3000 C oÁú™Áå, 50-100 cm ƒ Á|úÁo N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “{@ FÃz
N˛Á¬y tÁz™b u™bΩby ÆÁ tÁz™b u™bΩby ™ı GTÁÆÁ \ÁoÁ “{@ Æz LzÃz \T“ ßy GT ÃN˛oz “{ \“ÁÊ
ƒ Á|úÁo N˛™ “ÁzoÁ “{@ N˛úÁÃ N˛y Qzoy Nz̨  N˛F| Y∫m uå©å “{@

❑ u™bΩby N˛Áz o{ÆÁ∫ N˛∫åÁ: u™bΩby N˛Áz “¬ Y¬ÁN˛∫ o{ÆÁ∫ N˛∫åÁ \ø∫y “{@ u\ÃÃz Q∫úoƒÁ∫ N˛Áz
ßy EÁÃÁåy Ãz uåN˛¬ ÃN˛oz “{@ \Ázoåz Ãz u™bΩby jy¬y “Áz \Áoy “{@ \Ázoåz åz úÁ{áÁı Nz̨  Eƒ∆z 
(ú�z, b“uåÆÁÊ EÁut) u™bΩby Nz̨  ßyo∫ Y¬z \Áoz “{@ u\ÃÃz u™bΩby Gú\ÁH “Áz \Áoy “{@

❑ §y\ §ÁzåÁ: §y\Áı N˛Áz ü™Áum NĘ̂úuåÆÁı Ãz Q∫ytåÁ YÁu“L@ §Ázåz Ãz ú“¬z §y\Áı N˛Áz NĮ̈Z GúYÁ∫
N˛∫åÁ YÁu“L@ FÃNz̨  u¬L üuo uN˛.T¿Á. N˛úÁÃ ú∫ oyå T¿Á™ N˛ƒN˛ ∫ÁzT åÁ∆N˛ ÆÁ \{ƒ Gƒ|∫N˛
\{Ãz L\ÁzbÁz§Á}Mb∫, L\ÁzÀúyu∫¬™ @ 25 g / uN˛.T¿Á. N˛úÁÃ ú∫ GúÆÁzT N˛∫åÁ YÁu“L@ N˛úÁÃ Nz̨
§y\Áı N˛Áz LN˛ úÊuMo ™ı NĮ̈Z uåu≈Yo tÓ∫y ú∫ §ÁzÆÁ ™åÏ…Æ tΩƒÁ∫Á ÆÁ ™∆yåÁı tΩƒÁ∫Á §ÁzÆÁ \ÁoÁ
“{@ úÏ∫Áåy útΩáuoÆÁı ™ı LN˛ uƒu∆…b ÆÊfi u\Ãz “¬ N˛Áz \ÁzgÁ \ÁoÁ “{ ÆÁ b~zMb∫ tΩƒÁ∫Á úÁ{áz ¬TÁåz
N˛Á N˛Á™ uN˛ÆÁ \ÁoÁ sÁ@ \Ïå Nz̨  EÊo oN˛ N˛úÁÃ Nz̨  §y\Áı N˛Áz §ÁzÆÁ \ÁoÁ “{@ LN˛ LN ‰̨g ™ı @
1.25 ÃÊN˛u∫o N˛úÁÃ Nz̨  §y\ ÆÁ @ 3 uN˛.T¿Á. V∫z¬Ó N˛úÁÃ Nz̨  §y\ N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “Ázoy “{@

❑ Nw̨ u  ü§Êáå (Gƒ|∫N˛, uÃÊYÁF|, Q∫úoƒÁ∫ uåN˛Á¬åÁ, ∫ÁzT LƒÊ GåN˛Á uåÆÊfim): N˛úÁÃ Nz̨  §y\
10-11 utå ™ı EÊNĮ̈ u∫o “Áz \Áoz “{@ §y\ §Ázåz Nz̨  6 - 8 ÃõoÁ“ oN˛ N˛u¬N˛ÁL utQÁF| tzoy “{@ ET¬z
oyå ÃõoÁ“ ™ı N˛u¬N˛ÁLÊ uQ¬ \Áoy “{@ tyå utå Nz̨  ú≈YÁo ÃÓQ N˛∫ ‰̂g \Áoy “{@ N˛úÁÃ
(§y\Áı) åb N˛Áz N˛úÁÃ TÁz¬Á (§Á}¬) N˛“oz “{@ \§ TÁz¬Á úu∫úMƒ “Áz \ÁoÁ “{@ Æz ßÓ∫Á “ÁzN˛∫ ¢Ǫ́b
\ÁoÁ “{@ \§Æ“ ¢Ǫ́b \ÁoÁ “{@ o§
N˛úÁÃ §Á“∫ utQÁF| tzoÁ “{@

❑ uÃÊYÁF|: Æ“ u™bΩby Nz̨  ÀƒßÁƒ LƒÊ
ƒÁoÁƒ∫m ú∫ uåß|∫ “Ázoy “{@
úÏ…úå N˛Á Ã™Æ osÁ TÁz¬z uå™Á|m
N˛Á Ã™Æ EuáN˛ ÃÊƒztå∆y¬ Ã™Æ
“ÁzoÁ “{@ \§ uÃÊYÁF| N˛y EuáN˛ EÁƒ≈ÆN˛oÁ “Ázoy “{@ T™y| Nz̨  utåÁı ™ı GTÁF| TF| ¢˛Ã¬ N˛Áz
[ÆÁtÁ uÃÊYÁF|, ¬TßT 8-12 utå N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “Ázoy “{@

❑ Q∫úoƒÁ∫ uåN˛Á¬åÁ: Q∫úoƒÁ∫ N˛Áz ™åÏ…Æ tΩƒÁ∫Á, ÆÊfi tΩƒÁ∫Á ÆÁ ∫ÃÁÆåÁı tΩƒÁ∫Á uåN˛Á¬Á \Á
ÃN˛oÁ “{@ ú“¬y ¢˛Ã¬ Nz̨  5-6 ÃõoÁ“ ú“¬z ÆÁ §Át ™ı Q∫úoƒÁ∫ N˛Áz uåN˛Á¬Á \ÁoÁ “{@ ünÆzN˛
¢˛Ã¬ Nz̨  ú≈YÁo ßy Q∫úoƒÁ∫ N˛Áz uåN˛Á¬åÁ EÁƒ≈ÆN˛ “{@ úÁsz|uåÆ™ Nz̨  úÁ{áÁı N˛Áz N˛úÁÃ Nz̨
EÁÃúÁÃ GTåz Ãz ∫ÁzN˛åÁ YÁu“L MÆÁıuN˛ Æz ™Áz¬§T N˛yb Nz̨  ÃÊN¿̨™m N˛Áz §‰jÁ ÃN˛oz “{@

❑ ∫ÁzT LƒÊ uåÆÊfim: ¢˛Ã¬ N˛Áz ∫ÁzTÁı Ãz ÃÏ∫uqo ∫QåÁ YÁu“L, MÆÁı N˛u¬N˛Á §ååz Nz̨  ú≈YÁo
∫ÁzT N˛Á ÃÊN¿̨ ™m üÁ∫Êß “Áz \ÁoÁ “{@ ∫ÁzT \{Ãz °ÆÏ\zu∫Æ™ uƒ¡b, Ls¿ÁÊMåÁz\, EÁãb∫¬zu∫ÆÁ
u¬¢˛ ÀúÁ}b, E™zu∫N˛å §Á}¬ ƒ™| NĮ̈ Z ÃÁ™ÁãÆ ∫ÁzT “{@ §Á„\Á∫ ™ı N˛F| ∫ÃÁÆå Gú¬£á “{ EãÆ
uƒuáÆÁı tΩƒÁ∫Á ßy ∫ÁzT N˛Áz ∫ÁzN˛åz N˛Á üÆnå N˛∫åÁ YÁu“L@

Gƒ|∫N˛Áı N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ(kg/acre)

uƒußãå üN˛Á∫ ÆÓu∫ÆÁ DAP ÆÁ SSP

Bt 65 27 75

Non Bt 130 27 75
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5.4  ú∆ÏúÁ¬å

❋ \ÊoÏEÁı Ãz N˛Á{åÃz EÁ“Á∫ üÁõo “Ázoz “{?
ú∆ÏúÁ¬å LN˛ LzÃy ∆ÁQÁ “{ u\ÃNz̨  EÊoT|o ú∆ÏEÁı Nz̨  GnúÁtå \{Ãz ™ÁÊÃ, tÓá, Elgz, ∆“t

osÁ Hå EÁut N˛y ƒwtΩuá N˛Á üÆnå uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@
Æ“ÁÊ ú∫ NĮ̈ Z uƒuáÆÁÊ ty TF| “{@ u\ÃNz̨  tΩƒÁ∫Á “™ NĮ̈ Z GnúÁt üÁõo N˛∫ ÃN˛oz “{@

5.4.1 tÓSá GnúÁtå

❋ ≈ƒzo N¿̨ ÁÊuo MÆÁ “{? FÃN˛Á GtΩtz≈Æ MÆÁ “{?

tÓSá GnúÁtå ™ı ƒz Ãßy ú∆Ï EÁoz “{ \Áz tÓá LƒÊ ™ÁÊÃ
ütÁå N˛∫oz “{@ ÃÁ™ÁãÆo: GúÆÁzT \ÊoÏ “{ TÁÆ, ß¯Ã, ßz‰g,
§N˛∫y osÁ HÊb EÁut@ GnúÁuto tÓá N˛y ™ÁfiÁ LƒÊ TÏmƒ�Á Få
\ÊoÏEÁı Nz̨  EÁáÁ∫ LƒÊ ÀƒÁÀ·Æ ú∫ uåß|∫ N˛∫oy “{@ tÓá uåN˛Á¬åz
Nz̨  ú≈YÁo \ÊoÏ uåÆu™o øú Ãz ÃÁ¢˛ N˛∫åÁ YÁu“L@ §y™Á∫y N˛y
EƒÀsÁ ™ı \ÊoÏEÁı Nz̨  gÁMb∫ Ãz ∆yV¿ Ã¬Á“ ¬zåÁ YÁu“L@

Eúåy üTuo \ÁÂuYL.
✤ áÁå EÁ{∫ N˛úÁÃ N˛y Qzoy N˛y oÏ¬åÁ N˛∫Áz?
✤ \Á¬ LƒÊ EÊo:¢˛Ã¬ N˛úÁÃ N˛y Qzoy ™ı N{̨ Ãz GúÆÁzTy “{?
✤ áÁå Nz̨  GnúÁtå ™ı ™ÏPÆ Y∫m MÆÁ “{?
✤ N˛úÁÃ GnúÁtå Nz̨  ™ÏPÆ Y∫mÁı N˛Áz YN¿̨  GoÁ∫N˛∫ Ã™^ÁFL@

üÁz¢z̨ Ã∫ \z.Nz̨ . NĮ̈ u∫Æå N˛Áz ßÁ∫o Nz̨  Qzo N¿̨ ÁÊuo N˛Á \åN˛ ™ÁåÁ \ÁoÁ “{@
Fã“Áıåz “™Á∫z tz∆ Nz̨  tÓSá GnúÁtå N˛Áz §jÁåz Nz̨  u¬L §“Ïo üÆnå uN˛ÆÁ “{@
Gã“Áıåz TÁÆ EÁ{∫ ß̄Ã Nz̨  ÃÊN˛∫yN˛∫m, ÀƒÁÀ·Æ, tÓá ÃÊYÆå EÁ{∫ úu∫∫qm Nz̨
u¬L å“yå TuouƒuáÆÁı Nz̨  uƒYÁ∫ ú∫ üÀoÁƒ ∫QÁ@ EÁú∫z∆å °¬g åÁ™N˛
úu∫ÆÁz\åÁ Nz̨  EÊoT|o Æ“ÁÊ ú∫ tÓá GnúÁtå ™ı EuáN˛ ÃÏáÁ∫ “ÏEÁ “{@

❑ Ãy™Á EÁ{∫ EÊo:¢˛Ã¬: Ãy™Á N˛y ¢˛Ã¬ \{Ãz TıtÁ, L∫Êgy, ™N˛F|, \ƒÁ∫, ™ÃÓ∫ osÁ ™b∫ N˛Áz
N˛úÁÃ Nz̨  QzoÁı ™ı GTÁÆÁ \ÁoÁ “{, \Áz uN˛ N˛yb Nz̨  \Á¬ N˛y o∫“ N˛ÁÆ| N˛∫oz “{ osÁ GåN˛y
øN˛Áƒb N˛Á N˛ÁÆ| N˛∫oz “{ Æz LN˛ üN˛Á∫ N˛y ÃÏ∫qÁ ¢˛Ã¬ “{@ ™ÓÊT LN˛ EÊo:¢˛Ã¬ “{ \Áz
Euou∫Mo EÁÆ Nz̨  ÃÁs u™bΩby N˛y å™y N˛Áz ÃÊ∫uqo N˛∫oy “{@

❑ N˛bÁF|: N˛úÁÃ N˛y ™åÏ…Æ ÆÁ ™∆yå tΩƒÁ∫Á N˛bÁF| N˛y \Á ÃN˛oy “{@ úu∫úNw̨ o N˛úÁÃ N˛Áz
ßÊgÁ∫m LƒÊ EÁus|N˛ ßÊgÁ∫m Nz̨  u¬L TÁÊeÁı Nz̨  øú ™ı ÃÊNĮ̈ uYo uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@ N˛bÁ| Nz̨  ú≈YÁo
ßz‰g §N˛u∫ÆÁı N˛Áz Æ“ÁÊ ú∫ YÁ∫Á QÁåz Nz̨  u¬L EåÏ™uo å“Î tzåÁ ƒ∫åÁ N˛ybåÁ∆N˛Áı ÆÏMo úÁ{áÁı
N˛Áz QÁN˛∫ ƒz §y™Á∫ ú‰g ÃN˛oz “{@
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5.4.2 NĮ̈ MNĮ̈ ∫úÁ¬å (Poultry farming)

Elgz LƒÊ ™ÁÊÃ, üÁzbyå uƒbÁu™å LƒÊ ¬ƒm Nz̨  EXZz ü™ÏQ ÀfiÁzo “{@ NĮ̈ MNĮ̈ ∫úÁ¬å EXZy
TÏmƒ�Á N z̨̨  EÁ“Á∫ Nz̨  ÃÁs N˛F| uN˛ÃÁåÁı Nz̨  u¬L EÁÆ N˛Á ÀfiÁzo “{@ u\å ™ÏuT|ÆÁı N˛Áz ElgÁı Nz̨  u¬L
úÁ¬Á \ÁoÁ “{@ Gã“ı <<¬zÆÃ|>> osÁ u\åN˛Áz ™ÁÊÃ Nz̨  u¬L úÁ¬Á \ÁoÁ “{ Gã“ı <<§¿Á}Æ¬Ã|>> N˛“oz “{@

5.4.3 ™nÀÆúÁ¬å (Aquaculture)

❋ åy¬ N¿̨ ÁÊuo MÆÁ “{?

EÁ\N˛¬ ™nÀÆ osÁ ^ÎT úÁ¬å LN˛ §‰gz ú{™Áåz N˛Á GtΩÆÁzT §å TÆÁ “{@ Ãug|ãÃ, ™zN˛∫z¬,
N¿˛Àbzu∆ÆãÃ, bÓåÁ, ™Áz¬ÀN˛, N{˛bu¢˛∆, u∫£§åu¢˛∆ EÁut NÏ˛Z Ã™Ï¸y ™Zu¬ÆÁÊ “{@ u\åN˛Áz úÁ¬Á
\ÁoÁ “{@ FÃNz˛ Euou∫Mo Ã™Ï¸y Q∫úoƒÁ∫ Ã™Ï¸ Nz˛ ™“nƒúÓm| \yuƒo ÀfiÁzo “{@ ^ÎTz, ¬Áz§Àb∫
osÁ Nz̨ N ‰̨gz ™nÀÆúÁ¬å N˛Á ßÁT “{ ™∫z¬, N˛bΩ¬Á, N˛b∫ÁåÁ, ∫ÁzH, Ãy∫ Æz ÀsÁåyÆ \ÁuoÆÁÊ “{@

5.4.4 ™áÏ™MQy úÁ¬å (Apiculture)

∆“t N˛y ™uMQÆÁı N˛Áz ú¬åÁ ™áÏ™MQy úÁ¬å N˛“¬ÁoÁ “{@ ™áÏ™MQy úÁ¬å uÃ¢|̨  ™áÏ ÆÁ
∆“t Nz̨  u¬L å“Î §u¡N˛ ú∫ÁTm uN˛ÆÁ ™ı Ã“ÁÆN˛ ™ÁåÁ \ÁoÁ “{@ ™áÏ™uMQÆÁÊ EåzN˛ ¢˛Ã¬Áı Nz̨
ú∫ÁTm ™ı ü™ÏQ ßÓu™N˛Á uåßÁoy “{@

™áÏ™MQy úÁ¬å LN˛ ƒ{rÁuåN˛ oN˛åyN˛ “{ u\Ã™ı LN˛ uƒ∆z  jÊT Ãz §åÁÆz TL ¬N ‰̨gy Nz̨  QÁÊÆÁz
™ı ™áÏ™MQyÆÁz N˛Áz úÁ¬Á \ÁoÁ “{ osÁ Nw̨ ufi™ Z�z tΩƒÁ∫Á ∆“t osÁ ™Áz™ üÁõo uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@

™áÏ™MQyÆÁÊ ÃÁ™Áu\N˛ N˛yb “{ \Áz uåƒz∆
(N˛Á}¬Ázåy) ™ı ∫“oz “{@ LN˛ uåƒz∆ ™ı oyå üN˛Á∫ N˛y
™uMQÆÁÊ “Ázoy “{@ LN˛ ∫Áåy ™MQy “\Á∫Áı N˛ÁÆ|N˛Á∫y
™uMQÆÁÊ osÁ Ã{N˛gÁı å∫ ™uMQÆÁÂ@ ∫Áåy N˛Á \yƒåN˛Á¬
2-3 ƒ |, N˛ÁÆ|N˛Á∫y N˛Á 5-6 ÃõoÁ“ osÁ å∫ N˛Á 57utå@
∫Áåy ™MQy N˛Á N˛ÁÆ| Nz̨ ƒ¬ Elgz tzåÁ (800-1200

üuoutå) N˛ÁÆ|N˛Á∫y ™uMQÆÁÊ Z�z Nz̨  EÊt∫ EÁ{∫ §Á“∫
N˛ÁÆ| N˛∫oy “{@ FåNz̨  \yƒå N˛Á¬ Nz̨  ú“¬z oyå ÃõoÁ“
™ı Z�z Nz̨  ßyo∫ ∆Á“y ÀfiÁƒ §åÁåÁ, ug©§N˛Áı N˛Áz

uQ¬ÁåÁ \{Ãz N˛Á™ N˛∫oy “{@ GÃNz̨  §Át Æz Z�z Nz̨  §Á“∫ Nz̨  N˛ÁÆ| \{Ãz ™áÏ ÃÊT¿“, ú∫ÁT™m osÁ \¬
N˛y EÁúÓuo| EÁut@ g~Ázå å∫ ™uMQÆÁÊ “Ázoy “{@ Æz uÃ¢|̨  ™{sÏå (ü\åå) ™ı ßÁT ¬zoz “{@ Æz ∫Áåy ™MQy
Nz̨  ÃÁs “ƒÁ ™ı ™{sÏå N˛∫oz “{@ å∫ ™{sÏå Nz̨  Ã™Æ ÆÁ onN˛Á¬ úzb ¢˛båz Nz̨  N˛Á∫m ™∫ \Áoz “{@

NECC (National Egg Co-ordination Committee)∫Á…b~yÆ ElgÁ Ã™ãƒÆå Ãu™uo:

ET∫ EÁúN˛Áz ÀƒÀs √ÆuMo §ååÁ “{ oÁz “∫ ∫Áz\ LN˛ ElgÁ QÁåÁ \ø∫y “{ Æz
∫Á…b~yÆ ElgÁ Ã™ãƒÆ Ãu™uo N˛Á åÁ∫Á “{@ ElgÁ LN˛ EXZÁ úÁ{u…bN˛ EÁ“Á∫ “{ \Áz

Ã“\oÁ Ãz Ãßy N˛Áz u™¬ ÃN˛oÁ “{@

Elgz ¬ÁƒÁ|

ƒÆÀN˛

õÆÓúÁ

™áÏ™MQy N˛Á \yƒå Fuo“ÁÃ
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� Nw̨ u  LN˛ Ã™T¿ ∆út “{ u\Ã™ı ™åÏ…Æ N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁLÊ \{Ãz ßÁz\å YÁ∫Á, N˛ú‰gÁ LƒÊ FÊáå

N˛Áz úÓ∫Á N˛∫åz Nz̨  u¬L ßÓ™y Nz̨  ÀfiÁzoÁı N˛Á GuYo GúÆÁzT uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@

� Nw̨ u  N˛ÁÆ| Nz̨  LN˛ ßÁT ™ı EåÁ\, tÁ¬, ¢˛¬, ¢Ǫ́ ¬ Ãu£\ÆÁı EÁut N˛y ¢˛Ã¬ GTÁF| \Áoy “{

oÁz tÓÃyj∫ EÁz∫ ú∆ÏúÁ¬å uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@

� ƒ Á|JoÏ N˛y ¢˛Ã¬ N˛Áz Q∫y¢˛ osÁ ∆yo JoÏ N˛y ¢˛Ã¬ N˛Áz ∫§y ÆÁ ÆÁÃÊTy N˛“oz “{@

� LN˛ “y Nw̨ u ßÏ™y ú∫ LN˛ Ãz EuáN˛ ¢˛Ã¬ N˛Áz GTÁåÁ u™» ¢˛Ã¬ N˛“¬ÁoÁ “{@

� áÁãÆ GnúÁtå N˛Áz §jÁåz Nz̨  u¬L ÃÊN˛u∫o §y\Áı, N˛ybåÁ∆N˛, Gƒ|∫N˛ EÁut N˛Á GúÆÁzT uN˛ÆÁ

\ÁoÁ “{@

� ¢˛Ã¬ ünÆÁƒo|å, \{uƒN˛ Nw̨ u  EÁut uƒuáÆÁı tΩƒÁ∫Á EåÁ\ GnúÁtå N˛y ƒwtΩuá osÁ u™bΩby N˛y

úÁ{u…bN˛oÁ ™ı ƒwtΩuá “Ázoy “{@

� \{uƒN˛ QÁt \{Ãz ƒ™y| N˛ÁÊ©úÁzÀb, QzoÁı N˛y QÁt, úÊYTÁ√ÆÁ, \{uƒN˛ Gƒ|∫N˛ EÁut EÁ\N˛¬

EnÆÊo üuÃtΩá “{@

� EuáN˛ \¬ q™oÁ ƒÁ¬z ÀsÁåÁı ú∫ áÁå GTÁÆÁ \ÁoÁ “{ osÁ EÁ{Ão ƒ Á|ƒÁ¬z qzfi ¬TßT

50-100 Ãz.™y. ƒ Á|úÁo ƒÁ¬z qzfiÁı ™ı N˛úÁÃ GTÁÆÁ \ÁoÁ “{@

� ElgÁı Nz̨  u¬L u\å ™ÏTy|ÆÁı N˛Áz úÁ¬Á \ÁoÁ “{ Gã“ı <¬zÆÃ|> osÁ ™ÁÊÃ Nz̨  u¬L úÁ¬z \Áåz ƒÁ¬z

™ÏTy|ÆÁı N˛Áz <§¿ÁÆ¬Ã|> N˛“oz “{@

� ™nÀs úÁ¬å osÁ ^ÎTÁı N˛Á úÁ¬å, åy¬ “u∫o N¿̨ ÁÊuo N˛Á LN˛ u“ÀÃÁ “{@

� ™áÏ™MQyÆÁı N˛Á úÁ¬å LúyN˛¡Y∫ - ™áÏ™MQy úÁ¬å N˛“¬ÁoÁ “{@

1968-1988 Nz̨  N˛Á¬ ™ı gÁ}. L™.LÃ. ÀƒÁ™yåÁså åz Tz“ÏÊ LƒÊ YÁ}ƒ¬ Nz̨  GXY
GnúÁtå üN˛Á∫ N˛Áz “™Á∫z tz∆ ™ı üƒz∆ uN˛ÆÁ@ u\ÃÃz “™Á∫Á tz∆ EåÁ\
GnúÁtå ™ı EÁn™uåß|∫ §å ÃNz̨ @ FuÃ¬yL FåN˛Áz ßÁ∫o N˛y “u∫o N¿̨ ÁÊuo Nz̨
\åN˛ ™ÁåÁ \ÁoÁ “{@

Eúåy üTuo \ÁÂuYL.
✤ ú∆ÏúÁ¬å Ãz MÆÁ ¬Áß “{?

✤ ™nÀÆúÁ¬å ™ı N˛Á{åÃz \yƒÁı N˛Áz úÁ¬Á \ÁoÁ “{? GtÁ“∫m tyu\L?
✤ “u∫o N¿̨ ÁÊuo LƒÊ ≈ƒzo N¿̨ ÁÊuo ™ı MÆÁ EÊo∫ “{?
✤ ™áÏ™MQy úÁ¬å ™ı MÆÁ GnúÁuto uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{?

™ÏPÆ u§ÊtÏ



307uƒrÁå EÁ{∫ oN˛åyN˛y

1. LzÃy LN˛ ¢˛Ã¬ N˛Á åÁ™ §oÁEÁz u\ÃN˛Á ™Ó¡Æ GXYo™ “{?

2. ãÆÓåo™ Ã™s|å ™Ó¡Æ (MSP) Ã∫N˛Á∫ tΩƒÁ∫Á uåáÁ|u∫o ™Ó¡Æ “{ Æz ÃÏuåu≈Yo N˛∫oÁ “{ uN˛ T¿Á“N˛
uN˛ÃÁå N˛Áz ƒ“Î ™Ó¡Æ tzTÁ ÆÁ GÃÃz EuáN˛ tzTÁ? EÁúNz̨  uƒYÁ∫ ™ı MÆÁ FÃN˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “{?

3. \{uƒN˛ Gƒ|∫N˛ LƒÊ ∫ÁÃÁÆuåN˛ Gƒ|∫N˛ ™ı MÆÁ EÊo∫ “{?

4. uƒußãå üN˛Á∆ ƒÁ¬Á MÆÁ “{ úÁ{áz FÃNz̨  üuo MÆÁ t∆Á|oz “{?

5. N˛úÁÃ N˛y Qzoy Nz̨  uƒußãå Y∫m MÆÁ “{?

6. ¢˛Ã¬ N˛y ƒwtΩuá Nz̨  u¬L N˛Á{åÃy ™ÏPÆ uƒuáÆÁı N˛Á GúÆÁzT uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{?

7. uå©å ™ı Ãz ÃÓfl™ Gƒ|∫N˛Áı N˛Áz ú“YÁuåÆz ( )

A) ¬Áz“Á (Fe) B) oÁÊ§Á (Cu) C)  N{̨ u¡∆Æ™ (Ca) D) M¬Áz∫yå (Cl)

8. uå©å ™ı Ãz ƒ Á|JoÏ N˛y ¢˛Ã¬ N˛Á{åÃy “{? ( )

A) TãåÁ B) ∫ÁF| C) Tz“ÏÊ D) oÊ§ÁNĮ̈

9. uå©å ™ı Ãz N˛Á{åÃÁ \yƒÁ™Ï ∫ÁzT “{? ( )

A) YÁÊƒ¬ N˛Á £¬ÁÀb ∫ÁzT B)  Ãzú N˛Á ¢˛ÁÆ∫ £¬ÁF|b

C)  \ƒÁ∫ N˛Á Àb∫ ∫ÁzT D) ™ÓÊT¢˛¡¬y N˛Á ubMN˛Á ∫ÁzT

10. uå©å ™ı Ãz N˛Á{åÃÁ ≈ƒzo N¿̨ ÁÊuo Ãz ÃÊ§Êuáo “{? ( )

A) áÁãÆ N˛Á GnúÁtå B)  ∆“t N˛Á GnúÁtå  C)  tÓá N˛Á GnúÁtå  D) ™ÁÊÃ N˛Á GnúÁtå

11. \Ázu‰gÆÁÂ §åÁEÁz:

A) ZÁzbzutå Nz̨  úÁ{áz ( ) 1. b™Áb∫

B) §‰gz utå Nz̨  úÁ{áz ( ) 2. úÁsy|uåÆ™

C) ÃÁáÁ∫m utå Nz̨  úÁ{áz ( ) 3. YÏNĘ̂ t∫

D) Q∫úoƒÁ∫ ( ) 4. ÃÁzÆÁ§yå

ÃyQåz N˛y ÃÊüÁuõoÆÁı N˛Á E•ÆÁÃ

úÁsy|uåÆ™ LN˛ ÃÁáÁ∫m \ÊT¬y úÁ{áÁ/Q∫úoƒÁ∫ “{ \Áz
Ãßy QÏ¬y \T“Áı ú∫ GT \ÁoÁ “{@ Æz “™Á∫z tz∆ ™ı Tz“ÏÊ Nz̨
ÃÁs, E™zu∫N˛Á (USA) Ãz EÁÆÁ “{@ FÃNz̨  ú∫ÁT Ãz t™Á,
nƒYÁ ∫ÁzT osÁ nƒYÁ L¬\y| “Ázoy “{@
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™z∫y tÁzÀo üuÃtΩá EÀúoÁ¬ ™ı uYuN˛nÃN˛ “{@ ƒ“ N˛Ázuƒ‰g Nz̨  ™Á™¬Áı N˛Áz ÃÊßÁ¬ ∫“y “{@
GÃåz ÃN˛Á∫Án™N˛ ú∫yqm (positive COVID) uN˛ÆÁ “{@ ƒ“ Ãu£\ÆÁÂ, ¢˛¬, EnÆuáN˛ ™ÁfiÁ ™ı úÁåy
N˛Á Ãzƒ¬ N˛∫ osÁ Ã™Æ ú∫ tƒÁF|ÆÁÂ ¬zN˛∫ ÀƒÆÊ N˛Áz ÀƒÀ·Æ ∫Qåz N˛y N˛Ázu∆∆ N˛∫ ∫“y “{@ ƒ“
Eúåz EÁÃúÁÃ N˛y Ã¢˛ÁF| osÁ ÃÁ}uåbÁF\z∆å N˛Á ßy uƒ∆z  ÜÆÁå ∫Q ∫“y “{@ GÃNz̨  tÁz ú‰gÁzuÃÆÁı
åz GÃN˛Á Ã™s|å uN˛ÆÁ “{@

¬zuN˛å Ã£\y uƒN¿̨ zoÁ åz GÃNz̨  V∫ ™ı Ãõ¬ÁF| §Êt N˛∫ ty “{ EÁ{∫ \Áz EÁt™y ú“¬z NǪ́ ‰gÁ GeÁåz
EÁoÁ sÁ ƒ“ E§ GÃNz̨  V∫ å“Î EÁoÁ@

GåNz̨  tÁz ú‰gÁzuÃÆÁı åz GåN˛Á Ã™s|å uN˛ÆÁ “{@

❋ EÁúNz̨  uƒYÁ∫ ™ı ¬ÁzT GåÃz tÓ∫y MÆÁı §åÁ ∫“z “{?

❋ MÆÁ “™ N˛“ ÃN˛oz “{ uN˛ u\å ¬ÁzTÁı åz N˛Ázuƒ‰g N˛Á åN˛Á∫Án™N˛ ú∫yqm uN˛ÆÁ “{@ ƒz ÀƒÀs “{@
❋ ÀƒÁÀ·Æ MÆÁ “{@ osÁ u§™Á∫y N˛Á MÆÁ Es| “{?
❋ “™ Eúåz ÀƒÁÀ·Æ N˛Á ÜÆÁå N{̨ Ãz ∫Q ÃN˛oz “{@
❋ üuo∫qÁ MÆÁ “{@ osÁ “™ N{̨ Ãz üuo∫uqo “Áz ÃN˛oz “{@

FÃ úÁe N˛Á GtΩtz≈Æ LzÃz ü≈åÁı N˛Á G�∫ \ÁååÁ “{@

ÃyQåz Nz˛ üuo¢˛¬

✰ ÀƒÀs osÁ EÀƒÀs úu∫uÀsuoÆÁı Nz̨  §yY EÊo∫ MÆÁ “{@

✰ EXZz ÀƒÁÀ·Æ N˛Áz §åÁÆı ∫Qåz Nz̨  u¬L ÀƒÀ·Æ EÁtoÁı N˛Áz ∫zQÁÊuN˛o N˛∫åÁ@

✰ ÀƒÁÀ·Æ Nz̨  √ÆuMoTo osÁ ÃÁ™Áu\N˛ ú“¬ÏEÁı N˛y Ã∫Á“åÁ N˛∫åÁ@

✰ NĮ̈Z ÃÊYÁ∫y osÁ T{∫ ÃÊYÁ∫y §y™Áu∫ÆÁı Nz̨  N˛Á∫m, ¬qm osÁ ∫ÁzN˛sÁ™ Nz̨  GúÁÆÁı N˛Áz
Àú…b N˛∫åÁ@

✰ ∫Á…b~yÆ ∫ÁzT üuo∫ÁzáN˛oÁ N˛ÁÆ|N¿̨ ™ Nz̨  üuo \ÁTøN˛oÁ utQÁåÁ osÁ Æz uN˛Ã üN˛Á∫
ÃÊN¿̨ Á™N˛ ∫ÁzTÁı N˛Áz ∫ÁzN˛oÁ “{ t∆Á|åÁ@

✰ EXZz ÀƒÁÀ·Æ N˛y tzQßÁ¬ Nz̨  u¬L ƒ{rÁuåN˛Áı tΩƒÁ∫Á uN˛Æz TÆz QÁz\ N˛y Ã∫Á“åÁ N˛yu\L@

✰ t{uƒN˛ \yƒå ™ı üÁsu™N˛ GúYÁ∫ N˛y \ÁåN˛Á∫y N˛Áz ¬ÁTÓ N˛∫oÁ “{@

ZÁfi...

6

EÜÆÁÆ

úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi

ÀƒÆÊ ™ı - ÀƒÁÀ·Æ
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6.1 ÀƒÁÀ·Æ

‘‘ÀƒÁÀ·Æ’’ N˛Á oÁnúÆ| “{ uN˛ ™åÏ…Æ ∆Á∫yu∫N˛ ™ÁåuÃN˛ osÁ ÃÁ™Áu\N˛ øú Ãz ÀƒÀ·Æ “Áz@ FÃN˛Á
Es| Nz̨ƒ¬ §y™Á∫y N˛Á åÁ “ÁzåÁ “y å“y, EuúoÏ ∆∫y∫ osÁ ™uÀo… N˛Á ÃÏYÁø øú Ãz N˛ÁÆ| N˛∫åÁ “{@

LzÃz N˛F| N˛Á∫N˛ “{@ \Áz “™Á∫z ÀƒÁÀ·Æ N˛Áz üßÁuƒo N˛∫oz “{@ \{Ãz-EÁ“Á∫, ƒÁoÁƒ∫m, “™Á∫z
u∫≈oz, ÃÊuƒáÁå osÁ EÁåÏƒÁÊu∆N˛ “™Á∫z ∆∫y∫ N˛Á uå™Á|m N˛∫oz “{@

6.1.1 ÀƒÀ·Æ ∆∫y∫ Nz̨  ÃÊNz̨ o

❋ §y™Á∫y N˛Á å “ÁzåÁ, MÆÁ ÀƒÀ·Æ ∆∫y∫ N˛Á ÃÊNz̨ o “{?

ÃÁ™ÁãÆo: √ÆuMo N˛Á ∆Á∫yu∫N˛, ™ÁåuÃN˛ osÁ ÃÁ™Áu\N˛ úu∫uÀsuoÆÁı Ãz üßÁuƒo √ÆuMo
N˛Á ÀƒÁÀ·Æ “{@ ÀƒÁÀ·Æ Nz̨  oyå EÁÆÁ™ “{@ u\ã“ı LN˛ ÃÁ∆ ÀƒÁÀ·Æ Nz̨  ufiN˛Ázm Nz̨  øú ™ı \ÁåÁ \ÁoÁ
“{@ \{ÃÁ uN˛ uYfi ™ı utQÁÆÁ TÆÁ “{@ Æ“ÁÂ u§ÊtÏEÁı N˛y LN˛ ÃÓYy “{@ ƒz ÀƒÁÀ·Æ N˛y uÀsuo N˛Á
EÁN˛¬å N˛∫åz ™ı ™tt N˛∫oz “{@ EÁúNz̨  tΩƒÁ∫Á TÏmƒ�Á Nz̨  u§ÊtÏEÁı ú∫ ubN˛ ™ÁN|̨  ¬TÁL@
A)  ∆Á∫yu∫N˛ ÀƒÁÀ·Æ Nz̨  ÃÊNz̨ o: ET∫ EÁú ∆Á∫yu∫N˛ øú Ãz ÀƒÀ·Æ “{ oÁz EÁú:-

❑ H\Á|ƒÁå osÁ ÃoN|̨  ∫“z@

❑ ÃÁ™ÁãÆ ƒ„\å, ¬Ê§ÁF|, G™¿ “ÁzTy@
❑ EXZy osÁ ÀƒÀ·Æ EÁÂQz “{@
❑ ∆∫y∫ Nz̨  ÃßÁ EÊT ÃÁ™ÁãÆ øú Ãz N˛ÁÆ| N˛∫oz “{@ osÁ EMÃ∫ N˛™ §y™Á∫ ú‰goz “{@
❑ ÀƒXZ osÁ ÃÁ¢˛ nƒYÁ@
❑ §Á¬Áı N˛Á GuYo jÊT Ãz §‰jåÁ@
❑ tÏT˙á∫u“o ÃÁÊÃ ¬zåÁ@
❑ EXZy ßÓQ ¬TåÁ@
B) ™ÁåuÃN˛ ÀƒÁÀ·Æ Nz̨  ÃÊNz̨ o: ET∫ EÁú ™ÁåuÃN˛ øú Ãz ÀƒÀ·Æ “{@

❑ ßÁƒåÁEÁı ú∫ uåÆÊfim

❑ FXZÁEÁı, uƒYÁ∫Áı osÁ ™“ÁnƒÁN˛ÁÊqÁEÁı ú∫ uåÆÊfim@
❑ \yƒå N˛y ƒÁÀouƒN˛oÁEÁı N˛Áz ÀƒyN˛Á∫ N˛∫åÁ osÁ GÃN˛Á ÃÁ™åÁ N˛∫åÁ@
❑ \yƒå Nz̨  ÃÁ™ÁãÆ oåÁƒÁı N˛Á ÃÁ™åÁ N˛∫åÁ@
❑ „\ø∫o ú‰gåz ú∫ ™tt ¬zåz osÁ ™tt tzåz N˛y q™oÁ@
❑ ÃÊV | EÁ{∫ EÃ“™uo N˛Á ÃÁ™åÁ N˛∫åÁ@
C) ÃÁ™Áu\N˛ ÀƒÁÀ·Æ Nz̨  ÃÊNz̨ o: ET∫ EÁú

❑ \yƒå Nz̨  üuo ÃN˛Á∫Án™N˛ ÃÁzY@

❑ tÓÃ∫Áı Nz̨  ÃÁs u™¬N˛∫ ∫“åÁ@
❑ ÃÏQt √ÆuMonƒ “ÁzåÁ@

∆
Á∫
yu
∫
N˛
 À
ƒ
ÁÀ
·Æ

Ã
Á™
Áu\

N˛ Àƒ
ÁÀ·Æ

™ÁåuÃN˛ ÀƒÁÀ·Æ

ÀƒÁÀ·Æ ufiN˛Ázm
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Eúåy üTuo \ÁÂuYL.
✤ ÀƒÁÀ·Æ Nz̨  oyå EÁÆÁ™Áı N˛Á G¡¬zQ N˛∫Áz@

✤ Gå \{uƒN˛ osÁ E\{uƒN˛ N˛Á∫N˛Áı Nz̨  åÁ™ u¬uQL@

❑ tÓÃ∫Áz Nz̨  üuo Eúåy u\©™ztÁ∫y uåßÁåÁ
❑ ÃÏQt √Æƒ“Áu∫N˛ u∫≈oz uåßÁåÁ
❑ EÃ“™uo N˛Áz ÃN˛Á∫Án™N˛ øú Ãz üÀoÏo N˛∫åz N˛y Ãq™oÁ

6.1.2 \{uƒN˛ osÁ E\{uƒN˛ N˛Á∫N˛
EÁúåz uúZ¬z EÜÆÁÆ ™ı \{uƒN˛ osÁ E\{uN˛ N˛Á∫N˛Áı Nz̨  §Á∫z ™ı ú‰jÁ@ E\{uƒN˛ N˛Á∫N˛ \{Ãz

EÁ}MÃy„\å, N˛Á§|å gÁF-EÁMÃÁFg, oÁú™Áå, pH, ÃÓÆ| N˛Á üN˛Á∆, \¬ osÁ \{uƒN˛ N˛Á∫N˛ \{Ãz ÃÓfl™
\yƒ, úÁ{áz, \ÊoÏ “™Á∫z ÀƒÁÀ·Æ N˛Áz üßÁuƒo N˛∫oz “{@

“™ Ãßy \Áåoz “{ uN˛ “™ EÁ}MÃy„\å T¿“m N˛∫oz “{@ EÁMÃy„\å ≈ƒÃå ™ı Ã“ÁÆoÁ N˛∫oÁ
“{@ “™ \Áz ßy ßÁz[Æ útÁs| T¿“m N˛∫ ∫“z “{@ EÁ}MÃy\å N˛Áz∆yÆ Ào∫ ú∫ GÃz oÁz‰gåz N˛y N˛Ázu∆∆
N˛∫oÁ “{@ úYÁåÁ N˛Á§|å gÁF-EÁ}MÃÁFg “™Á∫z ∫Mo Nz̨  pH N˛Áz ÃÏ∫uqo ∫Qåz Nz̨  u¬L, ∆∫y∫ Nz̨
oÁú™Áå N˛Áz §åÁÆı ∫Qåz Nz̨  u¬L N˛ÁÆ| N˛∫oÁ osÁ LgΩÃ \Áz “™ı \yuƒo ∫Qåz Nz̨  u¬L EÁƒ≈ÆN˛ “{@

“™Á∫z ∆∫y∫ N˛Á oÁú™Áå EÁúNz̨ ÀƒÁÀ·Æ Nz̨ §Á∫z ™ı §“Ïo NĮ̈Z §oÁ ÃN˛oÁ “{@ ∆∫y∫ N˛Á ÃÁ™ÁãÆo
oÁú™Áå  98.6oF/37oc ™ÁåÁ \ÁoÁ “{@ ÆÁ FÃNz̨ oÁú™Áå “Ázåz Ãz FÃ §Áo N˛Á úoÁ Y¬oÁ “{ uN˛ √ÆuMo
ÀƒÀ·Æ “{@ “™Á∫z ∆∫y∫ Nz̨ Ãßy ™“nƒúÓm| N˛ÁÆÁż Nz̨ u¬L, ∆∫y∫ Nz̨ GuYo oÁú™Áå N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “Ázoy
“{@ “™Á∫z ∆∫y∫ N˛Á oÁú™Áå osÁ pH N˛Á§|å gÁF-EÁMÃÁFg tΩƒÁ∫Á üßÁuƒo “Ázoy “{@ úÁåy “™Á∫z u¬L
LN˛ EÁƒ≈ÆN˛ VbN˛ “{@ úÁåy N˛Á GuYo Ãzƒå N˛∫åz Ãz úÃyåz Ãz QÁzÆı “ÏL o∫¬ útÁsÁż N˛y ß∫úÁF| N˛∫oÁ
“{@ úÁåy TÏtz| N˛Áz NĮ̈∆¬oÁ Ãz N˛Á™ N˛∫åz Nz̨ u¬L osÁ TÏtz| ™ı ús∫y “Ázåz Ãz ∫ÁzN˛oÁ “{@ “™Á∫z ∆∫y∫ Nz̨ Ãßy
YÆÁúYÆy TuouƒuáÆÁı ™ı úÁåy N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “Ázoy “{@ <<\¬ “y \yƒå “{>>@

ÃÏfl™\yƒ ßy “™ı ÀƒÀ·Æ ∫Qåz ™ı EÁƒ≈ÆN˛ “Ázoz “{@ nƒYÁ, ™ÏÂ“ osÁ åÁN˛ ™ı GúuÀso
ÃÏfl\yƒ, “ÁuåN˛Á∫N˛ ÃÓfl™\yƒÁı Ãz “™Á∫y ∫qÁ N˛∫oz “{@ NĮ̈Z EÊTÁı ™ı Æz ∫ÁzTÁmÏ E©¬yÆ ƒÁoÁƒ∫m
§åÁÆz ∫Qoz “{@ \ÁzuN˛ EãÆ ÃÏfl™\yƒÁı N˛y ƒwtΩuá N˛Áz ∫ÁzN˛oz “{@ u\ÃÃz “™ §y™Á∫ “Áz ÃN˛oz “{@

úÁ{áz N˛Á§|ågÁF-EÁMÃÁFg, ÃÓÆ| N˛Á üN˛Á∆, \¬ N˛y Ã“ÁÆoÁ ßÁz\å N˛Á uå™Á|m N˛∫oz “{@ \Áz
uN˛ \{uƒN˛ N˛Á∫N˛ “{@ úÁ{áz ™åÏ…Æ osÁ \yƒ-\ÊoÏEÁı Nz̨  u¬L ßÁz\å N˛Á uå™Á|m N˛∫oz “{@ úÁ{áÁı osÁ
\ÊoÏEÁı Ãsz “™ı úÁz N˛ onƒ (N˛Á§Áz|“ÁFg~zb, üÁzbyå, ƒÃÁ, uƒbÁu™å, Quå\) FnÆÁut üÁõo “Ázoz “{@
Ãßy E\{uƒN˛ N˛Á∫N˛ EÁúÃ ™ı \Ï‰gz “ÏL “{@ osÁ \{uƒN˛ útÁsÁż Ãz ßy \Ï‰gz “ÏL “{@ \Áz uN˛ “™ı
ÀƒÀ·Æ ∫“åz ™ı Ã“ÁÆoÁ N˛∫oz “{@

6.2 EÀƒÀ·Æ §åÁ™ §y™Áu∫ÆÁÂ
ú“¬z “™åz \Áz \ÁÂY N˛y GÃNz̨  úoÁ Y¬oÁ “{ uN˛ ÀƒÁÀ·Æ “™Á∫z EÁÃúÁÃ N˛y uƒußãå

úu∫uÀsuoÆÁı ú∫ uåß|∫ N˛∫oÁ “{@
“∫ Ã™Æ ƒÃÁÆÏMo ßÁz\å T¿“m N˛∫åz ƒÁ¬Á √ÆuMo EMÃ∫ §y™Á∫ utQÁF| tzåz ƒÁ¬Á √ÆuMo

osÁ åÎt å EÁåz N˛y Ã™ÀÆÁ Ãz T¿uÃo √ÆuMo “ÁzoÁ “{@ \Áz uN˛ ÀƒÀ·Æ ∆∫y∫ Nz̨  ÃÊNz̨ o å“y “{@ LzÃz
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¬ÁzTÁı N˛Áz EÀƒÀ·Æ N˛“Á \ÁoÁ “{@ EÀƒÀ·ÆN˛∫ uÀsuo u§™Áu∫ÆÁı N˛Á N˛Á∫m §å ÃN˛oy “{@ <<∫ÁzT>>
∆£t √ÆÁPÆÁn™N˛ “{@ FÃN˛Á ∆Áu£tN˛ Es| “{@ EÀƒÀ·Æ “ÁzåÁ@

Æ“ Ã™ÀÆÁ Ãty|, \ÏN˛Á™, T¬z N˛y Q∫Á∆ N˛y o∫“ ZÁzby ÆÁ u¢˛∫ N¯̨Ã∫ N˛y o∫“ §‰gy Ã™ÀÆÁ
ßy “Áz ÃN˛oy “{@ u§™Á∫y uN˛Ãy ßy G™¿ ™ı ∆∫y∫ Nz̨  uN˛Ãy ßy u“ÀÃÁı ú∫ “™¬Á N˛∫ ÃN˛oy “{@
ET∫ uN˛Ãy √ÆuMo N˛y u§™Á∫y ú“YÁååz ÆÁzSÆ “{@ FÃN˛Á Es| “{ uN˛ ƒ“ √ÆuMo EÀƒÀs “{@

6.2.1 ∫ÁzT Nz̨  N˛Á∫m
❋ ÆÁt N˛yu\L N˛y uúZ¬y §Á∫ \§ EÁú u§™Á∫ “ÏL sz, o§ GÃNz̨  N˛Á∫mÁı N˛y ÃÓYy §åÁFL@

\§ “™ u§™Áu∫ÆÁı Nz̨  N˛Á∫m Nz̨  §Á∫z ™ı ÃÁzYoz “{ o§ “™ı ÆÁt ∫QåÁ YÁu“L uN˛ N˛Á∫mÁı Nz̨
N˛F| Ào∫ “Ázoz “{@ FÃ §Áo N˛Áz Ã™^åz Nz̨  u¬L “™ LN˛ GtÁ“∫m tzQoz “{@ ∫Á™Ó N˛Áz Eúåz Ã“úÁey
≈ÆÁ™ Nz̨  tΩƒÁ∫Á \ÏN˛Á™ “Áz TÆÁ@ \Áz uN˛ N˛F| utåÁı Ãz Ãty|-\ÏN˛Á™ N˛Á ÃÁ™åÁ N˛∫ ∫“Á sÁ@

\§ LN˛ ÃÊN¿̨ u™o √ÆuMo ZÎN˛oÁ “{, oÁz uƒ ÁmÏ ÆÏMo §ÓÊtÁz N˛Áz “ƒÁ ™ı ZÁz‰g utÆÁ \ÁoÁ “{@
FÃ o∫“ N˛y ÃÊN¿̨ u™o §ÓÊtz \§ ≈ƒÁÃ Nz̨  øú ™ı uN˛Ãy Nz̨  ∆∫y∫ ™ı üƒz∆ N˛∫oy “{@ oÁz Æ“ ÃÊN¿̨ ™m
N˛Á N˛Á∫m “Áz ÃN˛oÁ “{@ ¬zuN˛å ∫Á™Ó ENz̨¬z “y ÃÊN¿̨ u™o MÆÓ “Áz TÆÁ@ “Á¬ÁÊuN˛ GÃ N˛qÁ ™ı N˛F| ZÁfi
sz@ \Áz Fã“Î ÃÊN¿̨ u™o §ÓÊtÁı ™ı ÃÁÊÃ ¬zoz sz@ “Áz ÃN˛oÁ “{ uN˛ EãÆ ZÁfiÁı N˛y oÏ¬åÁ ™ı ∫Á™Ó N˛y
üuo∫ÁzáN˛ q™oÁ N˛™ “Áz@ Æ“ ÃÊN¿̨ ™m N˛Á LN˛ EÁ{∫ N˛Á∫m “Áz ÃN˛oÁ “{@ ∫ÁzT üuo∫ÁzáN˛ q™oÁ
N˛™ “Ázåz Nz̨  MÆÁ N˛Á∫m “Áz ÃN˛oz “{@ “Á¬ÁÊuN˛ Q∫Á§ ÆÁ EåÏuYo úÁz m, üuo∫qÁ ümÁ¬y N˛Áz N˛™
N˛∫ ÃN˛oÁ “{@ Æ“ LN˛ EÁ{∫ N˛Á∫m “{ üuo∫ÁzáN˛ q™oÁ Nz̨  N˛™ “Ázåz N˛Á@ Q∫Á§ EÁus|N˛ uÀsuo
NĮ̈ úÁz m N˛Á N˛Á∫m §åoy “{@ u\ÃNz̨  N˛Á∫m üuo∫ÁzáN˛ q™oÁ N˛™ “Ázoy “{@
❋ MÆÁ EÁú ÃÁzYoz “{ uN˛ Ã“y úÁz N˛ onƒ å u™¬åz Nz̨  N˛Á∫m ßy Ãty|-\ÏN˛Á™ “Áz ÃN˛oÁ “{@

u\Ã N˛Á∫m Ãz uN˛Ãy u§™Á∫y N˛Á Ã™s|å ÆÁ ∫ÁzN˛sÁ™ “ÁzoÁ “{@ GÃz ÆÁzTtÁå N˛�| N˛Á∫m N˛“Á
\ÁoÁ “{@ Gú∫ÁzMo uƒ ÁmÏ N˛y YYÁ| ™ı, eÊg N˛Á N˛Á∫m ÃÊN¿̨ ™m “{@ EÁ{∫ EãÆ Ãßy N˛Á∫m
ÆÁzTtÁåN˛oÁ| “{@ Æ“ §Áo ÃnÆ “{ uN˛ Ãßy ∫ÁzTÁı Nz̨  onN˛Áu¬N˛ N˛Á∫m osÁ ÆÁzTtÁå N˛oÁ| N˛Á∫m “Ázoz
“{@ [ÆÁtÁo∫ ∫ÁzTÁı Nz̨  LN˛ Ãz EuáN˛ N˛Á∫m “Ázoz “{@

uN¿˛ÆÁN˛¬Áú

uN˛Ãy LN˛ ∫ÁzT N˛Á GtÁ“∫m ¬zN˛∫ GÃNz̨  onN˛Áu¬N˛ N˛Á∫m osÁ EÊ∆tÁÆy N˛Á∫m Nz̨  §Á∫z ™ı
u¬uQL@

6.2.2 ∫ÁzTÁı Nz˛ üN˛Á∫

∫ÁzTÁı N˛Áz N˛F| üN˛Á∫Áı ™ı uƒßMo uN˛ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{@ NĮ̈Z ∫ÁzT \ã™ Nz̨  ÃÁs “y osÁ NĮ̈Z ∫ÁzT
\yƒå Nz̨  uN˛Ãy tÁ{∫ ™ı “Ázoz “{@ osÁ NĮ̈ Z ∫ÁzT ÃÊN¿̨ ™m Nz̨  tΩƒÁ∫Á “Ázoz “{@

    ™“Á™Á∫y (epidemic) N˛Á oÁnúÆ| “{ uN˛ ¬ÁzTÁı ™ı §y™Á∫y N˛Á oz„\y Ãz üÁÃ∫ “ÁzoÁ “{@ ßÁ∫y ÃÊPÆÁ
™ı ¬ÁzT FÃÃz T¿uÃo “Áz \Áoy “{ \Áz §“Ïo N˛™ Ã™Æ ™ı ¢{̨ ¬oy “{@ Æut LN˛ ™“Á™Á∫y N˛F| tz∆Áı ™ı
¢{̨ ¬y “{@ oÁz FÃz Ãƒ|√ÆÁúy ™“Á™Á∫y (epidemic) N˛Á åÁ™ utÆÁ \ÁoÁ “{@ - SARS-COVID-19
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üƒÁ“ YÁb| N˛Á ÃÁƒáÁåy úÓƒ|N˛ EÜÆÆå N˛∫Áz@

∫ÁzT

\ã™ \Áo ∫ÁzT

- \ã™ Ãz “y ∫ÁzT Ãz T¿uÃo

EuáT¿u“o ∫ÁzT - \ã™ Nz̨  §Át

GtÁ: uƒN˛Á∫, \ã™\Áo
”tÆ tÁz 

GtÁ: Ã¬zu∫ÆÁ GtÁ: N{̨ ÊÃ∫

ÃÊYÁ∫y ∫ÁzT T{∫ ÃÊYÁ∫y ∫ÁzT

ÃÊYÁ∫y ∫ÁzT:

❋ “™ ™XZ∫ ßTÁåz N˛Á GúÁÆ MÆÓ N˛∫oz “{? GT∫ ™XZ∫ “™ıN˛ÁbzTÁ oÁz MÆÁ “ÁzTÁ?

❋ “™ı H§¬Á “ÏEÁ å¬ N˛Á úÁåy úyåz N˛y Ã¬Á“ MÆÓ ty \Áoy “{?
∫ÁzT \Áz LN˛ √ÆuMo Ãz tÓÃ∫z √ÆuMo ™ı ¢{̨ ¬oÁ “{@ ÃÊYÁ∫y ∫ÁzT N˛“¬Áoz “{@ Æz ∫ÁzT ÃÏfl™\yƒÁı

Nz̨  N˛Á∫m “Ázoz “{@ u\ã“ı ∫ÁzTƒÁ“N˛ N˛“oz “{@ (N˛ƒN˛, §{Mbyu∫ÆÁ, uƒ ÁmÏ, üÁzbÁz\ÏEÁ, Nw˛u™)

§{Mbyu∫ÆÁ osÁ uƒ ÁmÏ

§{Mbyu∫ÆÁ:

❑ §{Mbyu∫ÆÁ LN˛ N˛Áz∆yÆ \yƒ “{@ \Áz uƒußãå EÁN˛Á∫ osÁ uƒußãå ÃÊ∫YåÁ Nz̨  “{@
❑ Æz §{Mbyu∫ÆÁ uN˛Ãy ßy ƒÁoÁƒ∫m ™ı \yuƒo ∫“ ÃN˛oz “{@ ™Áåƒ ∆∫y∫ ™ı osÁ ™Áåƒ ∆∫y∫ ú∫ ßy@
❑ §{Mbyu∫ÆÁ Ãz ™Áåƒ ∆∫y∫ ™ı “Ázåz ƒÁ¬z NĮ̈ Z ∫ÁzT \{Ãz bÆÓ§∫uN˛¬ÁzuÃÃ, TÁzåÁzu∫ÆÁ, N˛Áz¬z∫Á,

ug°syu∫ÆÁ, uÃu¢˛u¬Ã, bÁF¢˛ÁFg@
❑ úÁåy osÁ ßÁz[Æ útÁsÁż N˛Áz EXZy o∫“ Ãz H§Á¬N˛∫ osÁ úN˛Á N˛∫, “ÁuåN˛Á∫N˛ §{Mbyu∫ÆÁ

N˛Áz å…b uN˛ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{@
❑ §{Mbyu∫ÆÁ Nz̨  NĮ̈ Z ∫ÁzTÁı N˛Á F¬Á\ LÊby§ÁÆÁzubN˛ tΩƒÁ∫Á ßy uN˛ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{@

uƒ ÁmÏ:

❑ §{Mbyu∫ÆÁ N˛y o∫“ uƒ ÁmÏ ßy uƒußãå EÁN˛Á∫ osÁ uƒ∆z  ÃÊ∫YåÁ Nz̨  “Ázoz “{@
❑ Æz §{Mbyu∫ÆÁ Ãz N˛F| TÏmÁ ÃÏfl™ “Ázoz “{@
❑ uƒ ÁmÏ Nz̨ ƒ¬ o§ “y tÏTÏåÁ “Ázoz “{@ \§ Æz \yuƒo ÃÊÃÁáå Nz̨  ÃÊúN|̨  ™ı “Ázoz “{@
❑ ™åÏ…Æ ™ı uƒ ÁmÏ Ãz “Ázåz ƒÁ¬z ∫ÁzT \{Ãz gıTÓ §ÏQÁ∫, uYN˛å úÁ}MÃ, L™EÁF| ƒy-LgΩÃ, N˛Ázuƒg-

19  ∫ÁzT FnÆÁut@
❑ LÊby§ÁÆÁzubN˛, uƒ ÁmÏ ÃÊN¿̨ ™m Ãz ∫qÁ ™ı Ã“ÁÆN˛ å“Î “Ázoz@
❑ LÊbyƒÁÆ∫Ã g~SÃ N˛Áz uƒN˛uÃo N˛∫åÁ ™Ïu≈N˛¬ “{@ MÆÁıuN˛ Æ“ ƒÁÆ∫Ã N˛Áz ¬uqo N˛∫åz Nz̨  u¬L

YÏåÁ{oyúÓm| “{@ \Áz N˛Ázu∆N˛Á ™ı GúuÀso “Ázoz “{@ u§åÁ N˛Ázu∆N˛Á N˛Áz åÏN˛ÃÁå ú“ÏYÁLÂ uƒ ÁmÏ
N˛Áz å…b N˛∫åÁ ™Ïu≈N˛¬ N˛ÁÆ| “{@
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ÃÊN¿̨ ™m N˛y uƒuáÆÁÂ:

❋ ƒo|™Áå N˛Ázuƒg-19 N˛y ™“Á™Á∫y N˛Áz ¬zN˛∫ Æz §Á∫-§Á∫
N˛“Á \Á ∫“Á sÁ uN˛ -
‘‘V∫ ∫“ı, ÃÏ∫uqo ∫“ı’’, ‘‘\§ V∫ Nz̨  §Á∫ \ÁÆz, o§ ™Á}ÀN˛

ú“åz’’, ‘‘ÃÁ™Áu\N˛ tÓ∫y §åÁÆı ∫Qz’’, ‘‘ÃÁ§Ïå osÁ úÁåy Ãz
uå∫Êo∫ “Ás áÁzoz ∫“z ƒ “™z∆Á ÃzuåbÁF\∫ N˛Á FÀoz™Á¬ N˛∫z ’’

❋ Få ut∆Á-uåtz|∆Áı N˛Á úÁ¬å N˛∫Nz̨  N{̨ Ãz “™ ÃÊN¿̨ ™m N˛Áz N˛™ N˛∫ ÃN˛oz “{?

u§™Á∫y ú{tÁ N˛∫åz ƒÁ¬z ∫ÁzT ünÆq ÆÁ EünÆq øú Ãz LN˛ √ÆuMo Ãz tÓÃ∫z √ÆuMo ™ı
ÀsÁåÁÊou∫o “Áz ÃN˛oz “{@ üƒÁ“ YÁb| N˛Á EÜÆÆå N˛yu\L@

EünÆq

ünÆq ÃÊúN|̨ §ÓÊtÁı N˛Á
¢{̨ ¬åÁ

“ƒÁ Nz̨
tΩƒÁ∫Á

∫ÁzT ƒÁ“N˛\¬ Nz̨
tΩƒÁ∫Á

ünÆq

ÆÁÊufiN˛
ƒÁ“N˛

\{uƒN˛ ƒÁ“N˛

GtÁ: ™MQy,^ÎTÓ∫ GtÁ: ™XZ∫,
N˛y‰gz

∫ÁzT ÀsÁåÁÊo∫m

E™y§ÁÆuÃÃ osÁ “{\Á \{Ãz ∫ÁzT V∫z¬Ó ™MQy osÁ ̂ ÎTÓ∫ tΩƒÁ∫Á ¢{̨¬oÁ “{@ \Áz “™Á∫z \¬ osÁ
ƒÁÆÏ N˛Áz tÓu o N˛∫ “™ı “Áuå ú“ÏÂYÁoÁ “{@ ™ÁÊtÁ ™XZ∫ ™Áåƒ EÁ{∫ N˛∆zªN˛ \Áåƒ∫Áı Nz̨  ∫Mo N˛Áz uúoz
“{@ FÃy tÁ{∫Áå ∫ÁzT\åN˛ ∆∫y∫ Nz̨  ßyo∫ üƒz∆ N˛∫oz “{@ osÁ ™¬zu∫ÆÁ, gıTÏ \{Ãy §y™Á∫y N˛Á N˛Á∫m
§å \Áoz “{@ \§ LN˛ ÃÊN¿̨ Á™N˛ ÆÁ ∫ÁzT\åN˛ N˛Áz LN˛ N˛yb ÆÁ \yƒ tΩƒÁ∫Á ¬z \ÁÆÁ \ÁoÁ “{ oÁz LzÃz
ƒÁ“N˛ N˛Áz \{uƒN˛ ƒÁ“N˛ N˛“oz “{@ osÁ FÃz \{uƒN˛ ƒÁ“N˛ \uåo ÃÊY∫m N˛“oz “{@ ∫ÁzT \åN˛ N˛ßy
N˛ßy ∆∫y∫ ™ı TÏumo “Ázoz “{@ NĮ̈Z ƒÁ“N˛ \{Ãz (™XZ∫, ™MQy)  Nz̨  ∆∫y∫ ™ı Æz ∫ÁzT\åN˛ TÏu o å“Î
“Ázoz “{@ Fã“ı ÆÁÊufiN˛ ƒÁ“N˛ N˛“oz “{@ NĮ̈Z ÃÊN¿̨™N˛ ∫ÁzT \ÊoÏ Ãz ™åÏ…Æ ™ı ÀsÁåÁÊou∫o “Ázoz “{ \§ “™
GåNz̨ ÃÊúN|̨ ™ı \Áoz “{@ Fã“ı ú∆Ï\ãÆ ∫ÁzT (zoonosis) N˛“oz “{@ ZÎN˛åz/QÁÊÃåz Ãz ÃÊN¿̨ u™o √ÆuMo Ãz EãÆ
√ÆuMoÆÁı oN˛ ¬Á∫ N˛y §ÓÊtz ¢{̨¬ \Áoy “{@ N˛ßy-N˛ßy ÃÊN¿̨ u™o √ÆuMo Nz̨  ÃÁs §Áo N˛∫åz ú∫ ßy ¬Á∫
N˛y §ÓÊtz EãÆ √ÆuMoÆÁı ™ı ú“ÏÂY \Áoy “{@ ¬Á∫ N˛y §ÓÊtÁı tΩƒÁ∫Á ¢{̨¬åz ƒÁ¬z ∫ÁzT EåzN˛ “{@ u\å™ı -
Få°¬ÓLzÊ\Á (influenza osÁ uå™ÁzuåÆÁ (pneumonia), COVID-19 ∫ÁzT ßy “{@.

uN¿˛ÆÁN˛¬Áú-2
NĮ̈Z ÃÊN¿̨ Á™N˛ ∫ÁzTÁı N˛y ÃÓYy §åÁFL osÁ Fã“ı ∫ÁzN˛åz Nz̨  GúÁÆ u¬uQL@
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EÃÊN¿̨ ™N˛ ∫ÁzT

❋ G™¿ Nz̨  E¬ÁƒÁ, ™wnÆÏ Nz̨  EÁ{∫ MÆÁ N˛Á∫m “Áz ÃN˛oz “{?

❋ MÆÁ EÁú ÃÁzYoz “{ uN˛ ÃÊYÁ∫y ∫ÁzT “™Á∫z ∆∫y∫ Nz̨  ÀƒÁÀ·Æ N˛Áz üßÁuƒo N˛∫oz “{?
‘‘T{∫ ÃÊYÁ∫y ÀƒÁÀ·Æ úu∫uÀsuoÆÁÂ \Áz LN˛ √ÆuMo Ãz tÓÃ∫z √ÆuMo ™ı å“Î ¢{̨ ¬oÁ “{@ GÃz T{∫

ÃÊYÁ∫y ∫ÁzT N˛“oz “{@’’
FÃ oz\ ∫°oÁ∫ u\ÊtTy ™ı, u\Ã™ı “™ Ãßy \y ∫“z “{@ §“Ïo ÃÊV | osÁ t§Áƒ “{@ FÃ o∫“

N˛y \yƒå ∆{¬y ™ı, ¬ÁzT Eúåz ÀƒÁÀ·Æ N˛y GúzqÁ N˛∫ EãÆ N˛ÁÆÁz| N˛Áz EuáN˛ ™“nƒ tzoz “{@ u\ÃNz̨
N˛Á∫m GXY ∫MoYÁú, ∫Mo ∆N|̨ ∫Á ™ı ƒwtΩuá (™áÏ™z“) osÁ ”tÆ ÃÊ§Êuáo ∫ÁzT, N¯̨ Ã∫ EÁ{∫ EãÆ
§y™Áu∫ÆÁı Ãz úyu‰go “Ázåz N˛y ÃÊßÁƒåÁ “Ázoy “{@ “Á¬ÁÊuN˛ NĮ̈ Z u§™Áu∫ÆÁı ™ı EåÏƒÁu∆N˛y Ã™ÀÆÁ
“Ázoy “{@ ¬zuN˛å EåÏ∆ÁÃå“yå \yƒå ∆{¬y Nz̨  N˛Á∫m ƒz N˛™ EÁÆÏ ƒT| N˛Áz üßÁuƒo N˛∫oz “{@

6.2.3 ∫ÁzN˛sÁ™ Nz˛ GúÁÆ
oåÁƒ(N˛ÁÆ|, tÏ:Q, EƒÃÁt) üuo∫qÁ ümÁ¬y N˛Áz üßÁuƒo N˛∫ ÃN˛oy “{@ osÁ §y™Á∫ “Ázåz

N˛y ÃÊßÁƒåÁ N˛Áz §‰jÁ ÃN˛oy “{@

§y™Áu∫ÆÁı N˛Áz ∫ÁzN˛åz Nz̨  tÁz GúÁÆ “{@ ÃÁ™ÁãÆ o∫yN˛Á osÁ uƒu∆…b o∫yN˛Á@ ∫ÁzTÁı N˛Á ∫ÁzN˛sÁ™
LN˛ ÃÁ™ÁãÆ o∫yN˛Á “{@ ∫ÁzN˛sÁ™ Nz̨  uƒu∆…b GúÁÆ Nz̨  u¬L uƒu∆…b ∫ÁzT Nz̨  u¬L uƒu∆…b ƒ{MÃyå
Gú¬£á “{@ ∫ÁzN˛sÁ™ Nz̨  u¬L N˛F| üN˛Á∫ Nz̨  ƒ{MÃyå LN˛ úÓ∫y »wÊQ¬Á N˛Áz ∫ÁzN˛åz Nz̨  u¬L Gú¬£á
“{@ osÁ “™ı u§åÁ u§™Á∫ uN˛Æz “™Á∫y üuo∫qÁ ümÁ¬y N˛Áz ÃuN¿̨ Æ N˛∫Nz̨ , ∫ÁzN˛sÁ™ Nz̨  u¬L uƒu∆…b
ÃÁáå ütÁå N˛∫oz “{@

Eúåy üTuo \ÁÂuYL.
✤ EÁúN˛Áz MÆÁ ¬ToÁ “{ uN˛ EãÆ N˛Á{åÃz o∫yNı̨  “{@ \Áz ∫ÁzT Nz̨  ∫ÁzN˛sÁ™ ™Êz Ã“ÁÆN˛ “{?
✤ Gå ∫ÁzTÁı Nz̨  åÁ™ §oÁFL, \Áz tÓu o ßÁz\å osÁ \¬ Ãz ¢{̨ ¬oz “{@
✤ ÃÊYÁ∫y osÁ T{∫-ÃÊYÁ∫y ∫ÁzTÁı ™Êz EÊo∫ u¬uQL osÁ GtÁ“∫m tyu\L?
✤ ∫ÁzTÁı Nz̨  ÆÁzTtÁå N˛oÁ| MÆÁ “{@ GtÁ“∫m Ãu“o §oÁFL?

6.3  üuo∫qÁ ümÁ¬y LƒÊ uåT∫Áåy

❋ EÁú uN˛oåy §Á∫ §y™Á∫ “Ázoz “Áz@

6.3.1 üuo∫qÁ

“™ “∫ ∫Áz\ §‰gy ÃÊPÆÁ ™ı ∫ÁzT\åN˛Áz Nz̨  ÃÊúN|̨  ™ı EÁoz “{@ §Á“∫ Nz̨  Få ∫ÁzT \åN˛Áı Ãz “™Á∫z
∆∫y∫ N˛y ∫qÁ “Ázoy “{@ Eúåz ∆∫y∫ N˛y ∫qÁ N˛∫åz N˛y FÃy Ãq™oÁ N˛Áz üuo∫qÁ N˛“oz “{@

6.3.2 üuo∫qÁ ümÁ¬y N˛y üNw˛uo

Yu¬L \Áåoz “{ uN˛ üuo∫qÁ ümÁ¬y MÆÁ “Ázoy “{@ osÁ üuo∫qÁ ümÁ¬y EÁ™ ∫ÁzTÁı Ãz N{̨ Ãz
¬‰goy “{@
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∆∫y∫ ™ı ÆÏtΩá
EÁFL LzÃÁ ™Áåz uN˛ “™Á∫Á ∆∫y∫ LN˛ ∫Á[Æ “{ u\ÃNz̨  YÁ∫Áı

EÁz∫ §‰gy-§‰gy tyƒÁ∫z ∫qÁ N˛ƒY N˛y o∫“ “{ \Áz uN˛Ãy ∆fiÏ N˛Áz
ßyo∫ EÁåz Ãz ∫ÁzN˛ tyoy “{ Æut EYÁåN˛ N˛ÁzF| uƒtz∆y ÃzåÁ ßyo∫
EÁ ßy \Áoy “{ oÁz GåÃz ¬‰gåz Nz̨  u¬L NĮ̈Z Ã{uåN˛ o{åÁo ∫“oz “{@
LN˛ Ã™Ï“ VÏÃú{ueÆÁı N˛Áz ú“YÁåoÁ “{@ tÓÃ∫Á Ã™Ï“ Ãßy Ã{uåN˛Áı
N˛Áz \TÁoÁ “{@ oyÃ∫Á Ã™Ó“ uƒußãå üN˛Á∫ Nz̨  “ÁusÆÁ∫ tΩƒÁ∫Á
VÏÃú{ueÆÁı N˛Áz ™Á∫ ßTÁoÁ “{@ uÃy o∫“ “™Á∫y nƒYÁ LN˛ §‰gy
utƒÁ∫ “{@ u\Ã™ı N˛F| üN˛Á∫ Nz̨  ¸ƒ (úÃyåÁ, ¬Á∫, oz¬, EÁÊÃÓ) uåN˛¬oz “{@ osÁ ©ÆÏN˛Ã u^¡¬y \Áz
∫ÁzTƒÁ“N˛ (\yƒÁmÏ, uƒ ÁmÏ, N˛ƒN˛ EÁut) N˛Áz ßyo∫ EÁåz å“Î tzoy “{ ÃÏ∫qÁ N˛y ú“¬y N ‰̨gy@ Æut
∫ÁzTN˛Á∫N˛ ßyo∫ üƒz∆ N˛∫ \Áoz “{ oÁz ∫Mo N˛umN˛ÁLÂ u\ã“ı ™ÁFN¿̨ Áz¢z̨TÃ N˛“oz “{, (LN˛ üN˛Á∫ N˛y ≈ƒzo
∫Mo N˛Áz u∆N˛ÁLÊ WBC) EÁN¿̨™m N˛∫ tzoz “{@ ™ÁFN¿̨ Áz¢z̨TÃ Få ∫ÁzTN˛Á∫N˛Áı N˛Áz ™Á∫ N˛∫ uåT¬ ¬zoz “{
Æz “{ ÃÏ∫qÁ N˛y tÏÃ∫y N ‰̨gy@ EÁuoÃÊN¿̨™m N˛y EƒÀsÁ ™ı VbåÁEÁı N˛y »wÊQ¬Á ™ı N˛ÁÆ| “ÁzoÁ “{@ u\ÃÃz
≈ƒzo N˛Ázu∆N˛ÁEÁı (WBC) N˛y EãÆ N˛Ázu∆N˛ÁLÂ u\ã“ı u¬©¢˛ÁzÃÁFbΩÃ (T-lymphocytes and B-lymphocytes)

N˛“oz “{@ EÁTz N˛Á N˛ÁÆ| ÃÊßÁ¬oy “{ osÁ ∫ÁzTN˛Á∫N˛ N˛Áz ú“YÁåN˛∫ ™Á∫ tzoy “{@ Æz üuo∫qy ÆÁ{uTN˛Áı
u\ã“ı ÃÁFbÁzN˛ÁFãÃ N˛Á Àfiƒm N˛∫oy “{@ Fã“ı ÃÏ∫qÁ N˛y oyÃ∫y N ‰̨gy ™ı ∫QÁ \ÁoÁ “{@

Æ“ úÏ∫Á ÆÏtΩá osÁ ÆÏtΩá Nz̨ u¬L Ã{uåN˛Áı (macrophages, lymphocytes) tΩƒÁ∫Á
§åÁF| TF| oN˛åyN˛, LN˛ ™Êfiy Nz̨ úu∫ƒzqm ™ı Y¬oy ∫“oy “{ \Áz ÆÏtΩá ™ı ßÁT å“Î
¬zoz “{ ú∫ tÏ≈™å N˛y YÁ¬ N˛Á úÏ∫Á £ÆÁ{∫Á ∫Qoz “{@ Fã“ı À™wuoN˛Áz…e (memory cells)

u\ÃNz̨ úÁÃ ∫ÁzTüuo∫ÁzáN˛ üuouN¿̨ÆÁ EÁ{∫ uƒ∆z  ÃÊN¿̨™m N˛y \ÁåN˛Á∫y “Ázoy “{@ Æut
FÃy üN˛Á∫ N˛Á ÃÊN¿̨™m tÓÃ∫y §Á∫ “ÁzoÁ “{ oÁz ƒz u¬©¢˛ÁzÃÁFbΩÃ N˛Áz tÏ≈™å N˛Áz ú“YÁå
N˛∫ ™Á∫åz N˛Á ÃÊNz̨o tzoz “{@ NĮ̈Z “y Ã™Æ ™ı ∆∫y∫ N˛y ∫qÁ N˛∫ tzoz “{@

Ãy™Á ú∫ uÀso “™Á∫z Ã{uåNĄ́ı Ny̨ o∫“ “y “™Á∫z ∆∫y∫ ™ı uÀso Ã{uåN ̨ßy ¬TÁoÁ∫
YÁ{Ną̃åz ∫“oz “{@ “™ GåNy̨ TuouƒuáÆÁı Nz̨ §Á∫z ™ı oßy \Áå ÃN˛oz “{@ \§ NĮ̈Z ¬qm utQÁF| tzoz “{@

6.3.3 ∫ÁzT üuo∫ÁzáN˛ ∆uMo Nz˛ üN˛Á∫
\ã™ Nz̨  Ã™Æ úÁF| \Áåz ƒÁ¬y ∫ÁzT üuo∫ÁzáN˛ ∆uMo ∆∫y∫ ™ı §Á“∫y útÁs| Nz̨  üƒz∆ Nz̨  üuo

∫qÁ N˛∫oy “{@ FÃz ÀƒÁßÁuƒN˛ ∫ÁzT üuo∫ÁzáN˛ ∆uMo N˛“oz “{@ \yƒåN˛Á¬ ™ı \Áz ∫ÁzT üuo ∫qÁ
∆uMo ∆∫y∫ ™ı EÁoy “{@ GÃz EuáT¿u“o ÆÁ üÁõo N˛y TF| üuo∫ÁzáN˛ ∆uMo N˛“oz “{@ Æ“ tÁz üN˛Á∫
N˛y “Ázoy “{@  1. ÃuN¿̨ Æ üuo∫qÁ  2. uåu…N¿̨ Æ üuo∫qÁ

ÃuN¿̨ Æ üuo∫qÁ
❁ uN˛Ãy ÃÊN¿̨™m Nz̨ u¬L uƒNųÃo N˛y TF| üuo∫qÁ ∆uMo N˛Áz üÁNw̨uoN˛ ÃuN¿̨Æ üuo∫qÁ ∆uMo N˛“oz “{@
❁ GtÁ“∫m Nz̨  u¬L QÃ∫Á, YzYN˛, T¬ÃÏEÁ EÁut ∫ÁzTÁı N˛y ∫qÁ “zoÏ üuo∫qÁ Gnúãå “Áz \Áoy

“{ FÃyu¬L Æz ∫ÁzT LN˛ §Á∫ Nz̨  “Ázåz Nz̨  §Át ∆∫y∫ ™ı úÏå: å“Î EÁoz “{@
❁ ™∫z “ÏL ÆÁ N˛™\Áz∫ üuo\å Nz̨  byN˛ÁN˛∫m tΩƒÁ∫Á \yƒÁı ™ı Gnúãå üuo∫qÁ N˛Áz Nw̨ ufi™ ÃuN¿̨ Æ

üuo∫qÁ ÆÁ byN˛ÁN˛∫m N˛“oz “{@
❁ ÃuN¿̨ Æ üuo∫qÁ ™ı üuouN¿̨ ÆÁ áy∫z “Ázoy “{@
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ÃuN¿̨ Æ üuo∫qÁ

❁ “™Á∫z ∆∫y∫ Nz̨  §Á“∫ §ååz ƒÁ¬z üuo∫qÁ Ãz \Áz ∫ÁzT “ÁzoÁ “{, uåu…N˛∫Æ üuo∫qÁ GÃÃz
“™Á∫y ∫qÁ N˛∫oy “{@

❁ GtÁ“∫m Nz̨ u¬L LN˛ üuo∫uqo tÁoÁ Ãz LN˛ T{∫ üuo∫uqo √ÆuMo ™ı üuo∫qy (antibodies)  N˛Áz
ÀsÁåÁÊou∫o N˛∫Nz̨  \Áz üuo∫Ázá uƒN˛uÃo uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{ GÃz üÁNw̨ uoN˛ uåu…N¿̨Æ üuo∫qÁ N˛“oz “{@

❁ FÃ™ı ∫ÁzT N˛y uúZ¬z EåÁƒ∫m N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ å“y “{@ osÁ Æ“ EuáN˛ Ã™Æ oN˛ å“y ∫“oÁ “{@

❁ Æ“ oÏ∫Êo ÃÏ∫qÁ ütÁå N˛∫oÁ “{@

6.3.4 üÁsu™N˛ üuo∫qÁ

EÁú \Áåoz “ÁzTz Ã∫N˛Á∫ tΩƒÁ∫Á Y¬ÁL TL N˛F| N˛ÁÆ|N¿̨™ uƒ∆z N˛∫ Tß|ƒoy ™u“¬ÁEÁı u∆∆ÏEÁı
EÁ{∫ §XYÁı Nz̨  u¬L “Ázoz “{@ uå©å oÁu¬N˛Á ™ı åƒ\Áo u∆∆Ï osÁ EÁTÁ™y QÏ∫ÁN˛ Nz̨  §Á∫z ™ı §oÁÆÁ
TÆÁ “{@ üuo∫qm Ãßy Ã∫N˛Á∫y EÀúoÁ¬Áı ™ı, üÁsu™N˛ GúYÁ∫ Nı̨¸Áı ™ı ™Ï°o ™ı utÆÁ \ÁoÁ “{@

ßÁ∫o ™ı ∫Á…b~yÆ byN˛ÁN˛∫m ÆÁz\åÁ 24 ™“yåz oN˛ Nz̨  §XYÁı EÁ{∫ Tß|ƒoy ™u“¬ÁEÁı Nz̨  u¬L

byN˛Á EÁÆÏ

\ã™ 6 ÃõoÁ“ 10 ÃõoÁ“ 14 ÃõoÁ“ 9-12 ÃõoÁ“

üÁsu™N˛ byN˛ÁN˛∫m
T.B Nz̨  uƒªtΩá BCG

úÁzu¬ÆÁz N˛y §ÓÊtz
uguõs∫yÆÁ Nz̨ uƒªtΩá
Pertussis, Tetanus Nz̨ uƒªtΩá -DPT

QÃ∫Á
Euou∫Mo QÏ∫ÁN˛

DPT+ ™Á{uQN˛ úÁzu¬ÆÁz 16 Ãz 24 ™u“åz
DT 5 ƒ |
bzbåÃ bÁzMÃÁFg (TT) 10 ƒ | EÁ{∫ 16 ƒ |
uƒbÁu™å   A 9, 18, 24, 30 EÁ{∫ 36 ™u“åz

Tß|ƒoy ™u“¬Á

bzbåÃ bÁ}MÃÁFg: 1QÏ∫ÁN˛ Tß|ƒoy ™u“¬Á N˛Áz oÏ∫Êo
                        2 QÏ∫ÁN˛ QÏ∫ÁN˛ 1 Nz̨  LN˛ ™Á“ §Át
                        §ÓÀb∫ 3 ™Á“ Nz̨  ßyo∫

Ã™Æ, EåÏN¿̨ ™ LƒÊ EÁƒwu� oÁu¬N˛Á ™ı utQÁF| TF| “{ u\ÃN˛Á úÁ¬å N˛∫åÁ YÁu“L@

�

� � � �

� � �

�
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Eúåz ™ÁoÁ uúoÁ Ãz EÁúNz̨ EÁ{∫ EÁúNz̨ ßÁF| §“åÁı Nz̨ byN˛ÁN˛∫m Nz̨ §Á∫z ™ı \ÁåN˛Á∫y üÁõo N˛yu\L@

byN˛ÁN˛∫m N˛y uƒuáÆÁÊ

uƒußãå byN˛ÁN˛∫m Nz̨  u¬L uƒußãå uƒuáÆÁÊ EúåÁF| \Áoy “{ NĮ̈ Z ™Á{uQN˛ LƒÊ NĮ̈ Z FÊ\zM∆å
Nz˛ øú ™ı utL \Áoz “{@

uN¿˛ÆÁN˛¬Áú-1

uN¿˛ÆÁN˛¬Áú-2

 EÁúNz̨ Ã™yú Nz̨ ÀƒÁÀ·Æ Nı̨¸ ™ı \ÁN˛∫ byN˛ÁN˛∫m ÃÊ§Êáy \ÁåN˛Á∫y LN˛ufio N˛∫Nz̨ LN˛ oÁu¬N˛Á §åÁFL@

6.3.5 byN˛ÁN˛∫m N˛Á Fuo“ÁÃ

byN˛Á ÆÁ ƒ{MÃyå vaccine N˛Á ™Ó¬ ∆£t vacca,  åÁ™N˛ ¬{ubå ∆£t Ãz u¬ÆÁ TÆÁ “{@ vacca  N˛Á
Es| “{ TÁÆ@ TÁÆ N˛Á YzYN˛ EsÁ|o Cow pox N˛“oz “{@ \Áz TÁÆÁı N˛Áz
ÃÊN¿̨ u™o N˛∫oÁ “{@ 1770 ™ı YzYN˛ ∫ÁzT Nz̨  ¬qm tÓá tÓ“åz ƒÁ¬z ¬ÁzTÁı ™ı
utN˛ÁF| utL@ Gã“ı Æ“ ∫ÁzT TÁÆ Nz̨  ÃÊúN|̨  ™ı EÁåz Ãz “ÏEÁ sÁ@ LzÃy
™ÁãÆoÁ sy uN˛ u\ã“ı TÁÆ N˛Á YzYN˛ cowpox  “ÁzoÁ “{ Gã“ı ÃÁáÁ∫m
YzYN˛ small pox å“Î “ÁzoÁ “{@ LN˛ u§¿bzå Nz̨  ƒ{rÁuåN˛ Lgƒg| \zãå∫ åz
14 ™F|, 1796 ™ı FÃ ∫ÁzT ú∫ N˛Á™ N˛∫åÁ ∆Ïø uN˛ÆÁ@ \zãå∫ åz LN˛
TÁz∆yo¬Á cowpox T¿uÃo ¢˛¢˛Áz¬z Ãz ̧ ƒ uåN˛Á¬N˛∫ \z©Ã u¢˛u¬ú åÁ™N˛
8-ƒ | Nz̨  §Á¬N˛ N˛y nƒYÁ ú∫ ¬TÁ utÆÁ@ oÏ∫Êo “y LN˛ ¢˛¢˛Áz¬Á Gß∫
EÁÆÁ ú∫ \z©Ã oÏ∫ão “y eyN˛ “Áz TÆÁ@ 1\Ï¬ÁF| N˛Áz \zãå∫ åz úÏå: YzYN˛ N˛Á byN˛Á ¬TÁÁ ú∫ÊoÏ uN˛Ãy
üN˛Á∫ N˛Á ∫ÁzT üN˛b å“Î “ÏEÁ@ FÃ o∫“ ƒ“ byN˛Á Ã¢˛¬ ∫“Á EÁ{∫ GÃ åÁ∆N˛Á∫y ∫ÁzT ú∫
uåÆÊfim úÁåz ™ı Ã¢˛¬oÁ üÁõo “ÏF|@ ÃÊÃÁ∫ ™ı Lgƒg| \zãå∫ ƒÁz ú“¬z
√ÆuMo “{ u\ã“Áıåz YzYN˛ Ãz §Yåz Nz̨  GúÁÆ Á{∫ GúYÁ∫ §oÁL@ LN˛ ¢¿̨ ÁÊÃ
Nz̨  ƒ{rÁuåN˛ ¬ÓFÃ úÁ≈Y∫ åz ƒ{MÃyå åÁ™ utÆÁ@

úÁ≈Y∫ ™ı 1881 ™ı \zãå∫ tΩƒÁ∫Á uåáÁ|u∫o üÆÁzT Nz̨  EÁáÁ∫ ú∫ LN˛
byNz̨  N˛Á uƒN˛ÁÃ uN˛ÆÁ \Áz ßz‰gÁı ™ı “Ázåz ƒÁ¬z LÊs¿ÁMÃ (anthrax) ∫ÁzT N˛Á
üuo∫ÁzáN˛ sÁ@ uN˛Ãy \ÊoÏ N˛Áz FÃ ∫ÁzT N˛Á ÃÊN¿̨ ™m LN˛ §Á∫ “ÁzoÁ “{ oÁz
úÏå: å“Î “ÁzoÁ “{@ úÁ≈Y∫ N˛Áz LÊs¿ÁMÃ \{ÃÁ N˛ÁzF| tÓÃ∫Á N˛™ oyƒ¿oÁ ƒÁ¬Á
∫ÁzT utQÁF| å“Î utÆÁ@ N˛F| úu∫qmÁı Nz̨  ú≈YÁo Gã“Áıåz LȨ̂ ÁMÃ ∫ÁzT Ãz
úyu‰go \Áåƒ∫Áı Ãz \yƒÁmÏEÁı N˛Áz FN˛bΩeÁ N˛∫ uƒ∆z  ™ÁÜÆ™ ™ı ú“ÏÊYÁÆÁ@
úÁ≈Y∫ åz Gå \yƒÁmÏEÁı N˛Áz o§ oN˛ T∫™ uN˛ÆÁ \§ oN˛ uN˛ ƒz uåu…N¿̨ Æ å “Áz \ÁÆ@ Fã“Áıåz Få
uåu…N¿̨ Æ \yƒÁmÏEÁı N˛Áz ßz‰g ™ı üƒz∆ uN˛ÆÁ@ Æ“ N˛™\Áz∫ \yƒÁmÏ áy∫z-áy∫z §jåz ¬TÁ EÁ{∫ \Áåƒ∫
(ßz‰g) ™ı ∫ÁzT üuo∫ÁzáN˛ ∆uMo N˛Á uƒN˛ÁÃ “ÏEÁ Gã“Áıåz ßÆÁåN˛ Lãs¿ÁMÃ ∫ÁzT Nz̨  byNz̨  N˛Á
EÁuƒ…N˛Á∫ uN˛ÆÁ@ FÃy o∫“ Gã“Áıåz N˛Á}¬z∫Á osÁ ∫{§y\ ∫ÁzTÁı N˛Á byN˛Á uƒN˛uÃo uN˛ÆÁ@

LgƒÁg| \zãå∫

¬ÓFÃ úÁ≈Y∫
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úÁ≈Y∫ Nz̨  ú≈YÁo ∫Á§b| N˛ÁzY åz ∫ÁzTÁı EÁ{∫ ∫ÁzTÁmÏEÁı Nz̨  ™ÜÆ Nz̨  ÃÊ§Êá
N˛Áz ú“YÁåÁ@ Gã“Áıåz uƒußãå ∫ÁzTÁı N˛Áz ¢{̨ ¬Áåz ƒÁ¬z uƒußãå uƒ,ÁmÏEÁı Nz̨  §Á∫z
™ı \ÁåN˛Á∫y ty@ Gã“Áıåz Lãs¿ÁMÃ, oúzutN˛ EÁ{∫ QÃ∫Á ∫ÁzTÁı N˛Á N˛Á∫m N˛Á úoÁ
¬TÁÆÁ@ Gã“Áıåz §oÁÆÁ N˛y Ãßy \yƒÁmÏ “ÁuåN˛Á∫N˛ å“Î “Ázoz “{@ ÃÓfl™ \yƒÁı
N˛y Gnúu� EÁ{∫ ƒwtΩuá Nz̨  u¬L Gã“Áıåz ∫ÃÁÆå Nz̨  ÀsÁå ú∫ LN˛ TÁıt N˛y o∫“
útÁs| <<EÁT∫-EÁT∫>> N˛Á GúÆÁzT uN˛ÆÁ@

N˛ÁzY Nz̨  Ã“N˛™y| Lu™¬ ƒÁzå §z“u∫ÊT \Áz \™|å gÁMb∫ sz, Gã“Áıåz byN˛Á
§åÁåz N˛y EãÆ útΩáuo N˛Á EÁuƒ…N˛Á∫ uN˛ÆÁ@ Gã“Áıåz N˛“Á uN˛ “ÁuåN˛Á∫N˛
\yƒÁmÏ ∫ÁzT “Ázoz “{@ uN˛Ãy ßy \yƒ ™ı ∫ÁzT Ãz §Yåz Nz̨  u¬L üuo∫qy N˛Á
uå™Á|m “ÁzoÁ “{@ Æ“ üuo∫qy LN˛ \ÊoÏ Ãz ¬zN˛∫ tÓÃ∫z \ÊoÏ ™ı üƒz∆ uN˛ÆÁ
\ÁoÁ “{@ GÃ \yƒ N˛Áz NĮ̈ Z Ã™Æ Nz̨  u¬L üuo∫ÁzáN˛ §åÁÆÁ \ÁoÁ “{@ GÃ
\yƒ N˛Áz NĮ̈ Z Ã™Æ Nz̨  u¬L üuo∫ÁzáN˛ §åÁÆÁ \ÁoÁ “{ FÃ o∫“ Gã“Áıåz
bzbåÃ, uguõsu∫ÆÁ Nz̨  byNz̨  N˛Á EÁuƒ…N˛Á∫ N˛∫ N˛F| §XYÁı Nz̨  \yƒå N˛Áz §YÁÆÁ@

∫ÁzTÁı Nz̨  F¬Á\ Nz̨  u¬L, ™ÁFN¿̨ ÁzƒÃ ÆÁ EãÆ útÁsÁż Nz̨  ÀsÁå ú∫ LN˛
∫ÃÁÆå EÁ∫Ã¢z̨ å™ÁFå N˛Á GúÆÁzT 1909 ™ı, úÁ}¬ L“∫u¬N˛ osÁ GåNz̨
ÃÁusÆÁı åz uN˛ÆÁ@ Æ“ ™∫y\ N˛Áz åÏN˛ÃÁå ú“ÏÂYÁÆz u§åÁ ∫ÁzTN˛Á∫N˛ GåNz̨
ÃÁusÆÁı åz uN˛ÆÁ@ Æ“ ™∫y\ N˛Áz åÏN˛ÃÁå ú“ÏÂYÁÆz u§åÁ ∫ÁzTN˛Á∫N˛ N˛Áz å…b
N˛∫oÁ “{@ Æ“ EÁ{ áy uÃu¢˛u¬Ã ∫ÁzT Nz̨  \yƒÁmÏ N˛Áz ßy ™Á∫oy “{@

úÁ≈Y∫, N˛ÁzY, §“u∫ÊT, L“∫u¬Y Nz̨  Ã™Æ Ãz LzÃz “y N˛F| antitoxins

üuouƒ  EÁ{∫ N˛F| üN˛Á∫ N˛y EÁ{ uáÆÁı N˛Á §åÁF| TF| \Áz byNz̨  Nz̨  øú ™ı N˛ÁÆ|
N˛∫oy “{@ \Áz N˛F| üN˛Á∫ Nz̨  ∫ÁzTÁı Nz̨  GúYÁ∫ ™ı GúÆÁzTy “{@ u¢˛∫ ßy üuo∫ÁzáN˛
∆uMo LN˛ N˛ƒY å“Î §å ÃN˛oy “{@ Æ“ LN˛ EåÏNǪ́ ¬å “{@

∫Á}§b| N˛ÁzY

Lu™¬ ƒÁzå
§“u∫ÊT

Lu™¬ ƒÁzå
§“u∫ÊT

Eúåy üTuo \ÁÂuYL.
✤ ÃÊN¿̨ ™m Ãz ¬‰gåz ™ı ¬ÃyN˛ÁmÏ (u¬©¢˛ÁzÃÁFbΩÃ) N˛Á MÆÁ ÆÁzTtÁå “{?

✤ byN˛ÁN˛∫m tΩƒÁ∫Á N˛Á{åÃz ∫ÁzT N˛Á uå™Ï|¬å uN˛ÆÁ TÆÁ “{ ÃÏYy §åÁFL?

✤ byN˛ÁN˛∫m “zoÏ EúåÁÆz \Áåz ƒÁ¬z uƒußãå uƒuáÆÁı Nz̨  §Á∫z ™ı u¬uQL?

6.4 üÁsu™N˛ GúYÁ∫ (First AID)

TyoÁ Eúåz N˛Á}¬z\ N˛Áz \Á ∫“y sy GÃåz tzQÁ uN˛ ∫ÁÀoz ™ı LN˛ √ÆuMo uT∫ ú‰gÁ EÁ{∫ GÃNz̨
“Ás ú{∫ EuåÆÊufio “Áz N˛∫ ^bNz̨  ¬z ∫“z sz@ Ãßy ¬ÁzT GÃNz̨  EÁÃ úÁÃ \™Á “Áz TÆz EÁ{∫ GÃz
∆ÁÊo N˛∫ƒÁåz ¬Tz@ NĮ̈ Z ¬ÁzT GÃNz̨  “Ás ™ı NĮ̈ Z ƒÀoÏ ∫QåÁ YÁ“oz sz@ NĮ̈ Z ¬ÁzT GÃz úÁåy uú¬Áåz
Nz̨  u¬L N˛“ ∫“z sz@ TyoÁ åz tzQÁ uN˛ ƒ“ √ÆuMo u¢˛bΩÃ/u™Ty| Nz̨  tÁ{∫z Nz̨  ∫ÁzT Ãz úyu‰go “{ GÃåz
oÏ∫Êo “y Ãßy ¬ÁzTÁı N˛y tÓ∫ “båz Nz̨  u¬L N˛“Á@ oÁuN˛ “ƒÁ EÁ \Á ÃNz̨ @ TyoÁ åz Eúåy YÏå‰gy N˛Áz
™Áz‰g N˛∫ GÃ úyu‰go √ÆuMo Nz̨  uÃ∫ Nz̨  åyYz ∫Q utÆÁ oÁuN˛ GÃNz̨  uÃ∫ ú∫ N˛ÁzF| VÁƒ å “Áz úÁL@
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NĮ̈ Z tz∫ §Át GÃNz̨  ^bNz̨  s™ TL@ TyoÁ åz GÃNz̨  ≈ƒÁÃ N˛y \ÁÂY N˛y@ GÃN˛y eÁzgy Hú∫ GeÁF|
EÁ{∫ GÃz ÃÁƒáÁåyúÓƒ|N˛ LN˛ o∫¢˛ u¬bÁ utÆÁ@ GÃ √ÆuMo N˛Áz 2-3u™åb ™ı “y “Áz∆ EÁ TÆÁ@ TyoÁ
åz N˛“Á uN˛ LzÃy úu∫uÀsuo ™ı GÃz úÁåy å“Î uú¬ÁåÁ YÁu“L EãÆsÁ úu∫uÀsuo u§T‰g ÃN˛oy “{@

“™Á∫y utåYÆÁ| ™Êz N˛F| LzÃy úu∫uÀsuoÆÁ Gnúãå “Ázoy “{ \Áz “™ı osÁ ¬ÁzTÁı N˛Áz “Áuå
ú“ÏÊYÁoy “{@ üÁsu™N˛ GúYÁ∫ N˛Á Es| “{ \§ N˛ÁzF| √ÆuMo EYÁåN˛ VÁÆ¬ ÆÁ §y™Á∫ “Áz \ÁoÁ “{
oÁz gÁMb∫ Nz̨  ú“ÏÊYåz Ãz ú“¬z GÃz oÏ∫Êo NĮ̈ Z uYuN˛nÃÁ ty \Áoy “{@ \§ oN˛ N˛y GÃz uƒuáƒ�
uYuN˛nÃÁ å“Î u™¬ \Áoy@ Ã™Æ ú∫ utÆÁ TÆÁ oÏ∫Êo GúYÁ∫ ∫ÁzTy N˛y úu∫uÀsuo N˛Áz u§T‰gåz Ãz
∫ÁzN˛ ÃN˛oÁ “{@ ™wnÆÏ Ãz §YÁ ÃN˛oÁ “{@ Æut “™ı üÁou™N˛ uYuN˛nÃÁ N˛Á ™Ó¬ rÁå “Áz oÁz “™ §‰gy
™tt N˛∫ ÃN˛oz “{@ “Á¬ÁÊuN˛, üÁsu™N˛ uYuN˛nÃÁ Nz˛ ú≈YÁo uYuN˛nÃÁ Ã“ÁÆoÁ ¬y \Á ÃN˛oy “{@

❋ Æut EÁú VÁÆ¬ “ÁıTz EÁ{∫ ∫Mo §“zTÁ o§ EÁú MÆÁ N˛∫ÁzTz?

❋ \¬z “ÏL ∆∫y∫ Nz̨  ßÁT N˛Á GúYÁ∫ N{̨ Ãz N˛∫ÁzTz?

1. åÁN˛ Ãz ∫Mo §“åÁ

❑ GÃ √ÆuMo N˛Áz u§eÁN˛∫ ÃÁ™åz N˛y EÁz∫ Ï̂N˛ÁL oÁuN˛ ƒ“ ∫Mo N˛Áz uåT¬ å ÃNz̨ @

❑ åÁN˛ Nz̨  Hú∫y å™| ßÁT N˛Áz t§Áƒ gÁ¬N˛∫ 10 u™åb oN˛ úN˛‰gz ∫“z@

❑ ™ÓÊ“ Ãz ÃÁÊÃ ¬z@

❑ åÁN˛ Nz̨  Hú∫ §¢|̨  N˛Á bÏN˛gÁ ∫Qz u\ÃÃz ∫Mo üƒÁ“ ªNz̨  EÁ{∫ ÃÓ\å å “Áz@

❑ Æut ∫Mo üƒÁ“ å“Î ªN˛Á oÁz gÁ}Mb∫ Ãz ÃÊúN|̨  N˛∫z@

2. uƒtΩÆÏo N˛Á ^bN˛Á

Æut N˛ÁzF| uƒtΩÆÏo Nz̨  ̂ bNz̨  Ãz úyu‰go “Áz oÁz ̂ bNz̨  N˛y oyƒ¿oÁ Nz̨  EÁtÁ∫ ú∫ uå©å GúYÁ∫ uN˛L
\Á ÃN˛oz “{@

❑ ÃÊßƒ “Áz oÁz uƒtΩÆÏo üƒÁ“ Nz̨  ÀfiÁzo N˛Áz §Êt N˛∫ tz@
❑ ¬N ‰̨gy ÆÁ õ¬ÁuÀbN˛ Ãz §åy ƒÀoÏ Ãz √ÆuMo EÁ{∫ uƒtΩÆÏo üƒÁ“ N˛Á ÃÊúN|̨  oÁz‰gz@
❑ √ÆuMo N˛Áz ÃyáÁ ¬ybÁN˛∫ ú{∫ Hú∫ N˛y EÁz∫ GeÁL@
❑ LN˛ NĘ̂ §¬ Ãz GÃz jNz̨  EÁ{∫ GÃz eÊgÁ “Ázåz Ãz §YÁL@
❑ GÃ √ÆuMo N˛Áz u§åÁ uN˛Ãy uN¿̨ ÆÁ Nz̨  ¬zbz ∫“åz tz@
❑ GÃ √ÆuMo Nz̨  oÊT N˛ú‰gÁı N˛Áz jy¬Á N˛∫z@
❑ oÏ∫Êo gÁMb∫ N˛Áz §Ï¬ÁÆz@

3. Euo ∫Mo üƒÁ“

uå©å üÁsu™N˛ GúYÁ∫ EÁƒ≈ÆN˛ “{@

❑ LN˛ ÃÁ¢˛ N˛ybÁmÏ∫u“o ø™Á¬ Ãz VÁƒ N˛y \T“ ú∫ t§Áƒ gÁ¬N˛∫ úN ‰̨gz ∫“z@
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❑ VÁÆ¬ ™åÏ…Æ N˛Áz u¬bÁ tzåÁ YÁu“L osÁ GÃ EÊT N˛Áz \“ÁÊ ú∫ ∫Mo üƒÁ“ “Áz ∫“Á “{ Hú∫
N˛y EÁz∫ GeÁåÁ YÁu“L u\ÃÃz ∫Mo N˛y quo N˛™ “Áz ÃNz̨ @

❑ gÁMb∫ N˛Áz oÏ∫Êo §Ï¬ÁåÁ YÁu“L@

4. \¬åz ú∫
\¬åz N˛y oyƒ¿oÁ ú∫ GÃN˛Á üÁsu™N˛ GúYÁ∫ uåß|∫ “ÁzoÁ “{@

❑ \¬z “ÏL ÀsÁå N˛Áz oÏ∫Êo å¬ Nz̨  eÊgz úÁåy Nz̨  åyYz ∫Q tzåÁ YÁu“L@ 10 oN˛ ÆÁ tt| N˛™ “Ázåz
oN˛ úÁåy Nz̨  åyYz ∫QåÁ YÁu“L@

❑ Æut ZÁ¬z EÁÆı “Áz oÁz å“Î ¢˛Áz‰gåÁ YÁu“L@
❑ á£§z ƒÁ¬z ÀsÁåÁı ú∫ ÃÓQy \yƒÁmÏ∫u“o úbΩby ¬TÁL@
❑  EuáN˛ \¬z “ÏL ÀsÁå ú∫ ÀƒXZ oÁ{u¬Æz ÆÁ N˛ú‰gz Ãz jNz̨  u\ÃÃz N˛y ÃÊN¿̨ ™m å “Áz ÃNz̨  osÁ

oÏ∫Êo gÁMb∫ Nz̨  úÁÃ \ÁåÁ YÁu“L@
❑ Æut ∫ÃÁÆåÁı \{Ãz N˛y LuÃg ÆÁ E¡N˛¬y Ãz \¬Á “Áz oÁz §“oz úÁåy ™ı VÁƒ N˛Áz ∫Qz \§ oN˛

N˛y tt| N˛™ å “Áz@
❑ \¬z “ÏL ÀsÁå ú∫ oz¬ ÆÁ ™MQå å ¬TÁL, FÃÃz áÁƒ \¡ty eyN˛ å“Î “ÁzoÁ “{@ VÁƒ ß∫åz

N˛y uN¿̨ ÆÁ áy™y “Áz \Áoy “{@

5. \ÊoÏ N˛Á N˛ÁbåÁ (Animal Bites)

N˛ßy-N˛ßy Æ“ TÊßy∫ “ÁzoÁ “{@
❑ N˛Ábz “ÏL ÀsÁå ú∫ ÃÁ§Ïå Ãz EXZy o∫“ áÁzL@
❑ Æut VÁƒ Ãz ∫Mo §“ ∫“Á “{ oÁz GÃ ú∫ t§Áƒ gÁ¬z, ÀƒXZ N˛ú‰gz ÆÁ úbΩby N˛Á GúÆÁzT N˛∫z@
❑ EÃÊN¿˛u™o úbΩby ÆÁ §{lgz\ ¬TÁL@
❑ gÁMb∫ Ãz ÃÊúN|̨  N˛∫z@
❑ NĮ̈�z Nz̨  N˛Ábåz ú∫ ∫{§y\ üuo∫ÁzáN˛ EÁ{ áy gÁ}Mb∫ Ãz ú∫Á™∆| N˛∫Nz̨  ¬ı@

6. N˛ybÁı N˛Á N˛ÁbåÁ/gÊN˛ ™Á∫åÁ
❑ GÃ ÀsÁå N˛Áz ÃÁ§Ïå EÁ{∫ úÁåy Ãz áÁzL@
❑ eÊgy §¢|˛ EÁut Ãz ÃzNz˛@
❑ Nz̨ ¬z™ÁFå N¿̨ y™ ÆÁ §zuNĘ̂ T úÁƒg∫ N˛Á úzÀb VÁƒ ú∫ ¬TÁL@

� LN˛ ™åÏ…Æ ∆Á∫yu∫N˛, ™ÁåuÃN˛ osÁ ÃÁ™Áu\N˛ øú Ãz ÀƒÀs “Áz oÁz GÃz úÓm| øú Ãz ÀƒÀs N˛“Á
\Á ÃN˛oÁ “{@

� E\{uƒN˛ VbN˛ \{Ãz oÁú™Áå, \¬, EÁMÃy\å, N˛Á§|å gÁF| EÁMÃÁF|g osÁ ÃÓÆ| N˛Á üN˛Á∆
EÁut, \{uƒN˛ VbN˛Áı Ãz \Ï‰gz “ÏL “Ázoz “{ osÁ ™åÏ…Æ Nz̨  ÀƒÁÀ·Æ ú∫ ßy üßÁƒ gÁ¬oz “{@

™ÏPÆ u§ÊtÏ
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� ∫ÁzT tÁz üN˛Á∫ Nz̨  “Ázoz “{@ \ã™ Ãz “Ázåz ƒÁ¬z osÁ EuáTwu“o EsÁ|o §Át ™ı EÁåz ƒÁ¬z ∫ÁzT@
EuáTwu“o ∫ÁzTÁı N˛Áz tÁz ßÁTÁı ™ı §ÁÊbÁ \Á ÃN˛oÁ “{@ ÃÊN¿̨ ™m osÁ EÃÊN¿̨ ™N˛ ∫ÁzT@

� ∫ÁzTÁı N˛Á ÃÊYÁ∫ ünÆq ÆÁ EünÆq øú ™ı “ÁzoÁ “{@ (ƒÁÆÏ \uåo, ƒÁ“å \uåo, ∫ÁzTÁmÏ ƒÁ“N˛
\uåo@)

� üuo∫ÁzáN˛oÁ N˛Áz §åÁL ∫Qåz Nz̨  u¬L, üuo∫ÁzáN˛ N˛Ázu∆N˛ÁL \{Ãz ™ÁN¿̨ Áz¢z̨ \, ¬uÃN˛ÁmÏ EÁut
N˛Á uƒ∆z  ™“nƒ “ÁzoÁ “{@

� Tß|ƒoy ™u“¬ÁEÁı LƒÊ §XYÁı Nz̨  u¬L Ã∫N˛Á∫ tΩƒÁ∫Á byN˛ÁN˛∫m N˛ÁÆ|N¿̨ ™ Y¬ÁÆÁ \ÁoÁ “{@

� \§ √ÆuMo VÁÆ¬ ÆÁ §y™Á∫ ú‰g \ÁoÁ “{ o§ gÁMb∫ Nz̨  EÁåz Ãz ú“¬z GÃN˛Áz \Áz uYuN˛nÃÁ
ty \Áoy “{ GÃz üÁsu™N˛ uYuN˛nÃÁ N˛“oz “{@

1. \{uƒN˛ osÁ E\{uƒN˛ VbN˛ “™Á∫z ÀƒÁÀ·Æ ú∫ MÆÁ üßÁƒ gÁ¬oz “{?

2. ÃÊN¿̨ ™m LƒÊ EÃÊN¿̨ ™N˛ ™ı EÊo∫ §oÁEÁz?

3. ÃuN¿̨ Æ üuo∫ÁzáN˛oÁ LƒÊ uåu…N¿̨ Æ üuo∫ÁzáN˛oÁ ™ı EÊo∫ §oÁEÁz?

4. uƒ ÁmÏ uƒ∫Ázáy EÁ{ áy N˛Á uƒN˛ÁÃ N˛∫åÁ N˛ueå MÆÁzÊ “{?

5. Æut √ÆuMo N˛Áz uƒtΩÆÏo ^bN˛Á ¬ToÁ “{ oÁz EÁú GÃz MÆÁ üÁsu™N˛ uYuN˛nÃÁ tıTz?

6. ™ÁoÁ Nz̨  tÓá (colostrum) ™ı uå©å üYÏ∫ ™ÁfiÁ ™ı “ÁzoÁ “{@ ( )

A) S¬ÓN˛Áz\ B) üuo∫qy C) ƒÃÁ D) uƒbÁu™å

7. EÃÊN¿̨ Á™N˛ ∫ÁzT “{- ( )

A) gÁÆu§ubÃ B) ™¬zu∫ÆÁ C) ÃÁáÁ∫m Ãty| \ÏN˛Á™   D) gıTÏ

8. uå©å Ãz “Ázåz ƒÁ¬z ∫ÁzTÁı N˛y uYuN˛nÃÁ ™ı üuo∫qy N˛Á GúÆÁzT uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@ ( )

A) uƒ ÁmÏ B) N˛ƒN˛ C) \yƒÁmÏ D) ú∫\yƒy

9. üuo∫ÁzáN˛ N˛Ázu∆N˛ÁLÊ \Áz §Á“∫y ÃÓfl™ \yƒÁı N˛Áz uåT¬ ¬zoy “{- ( )

A) À™∫m N˛Ázu∆N˛ÁLÊ B) ™ÁN¿̨ Áz¢z̨ TÃ C) Æ¬uÃN˛ÁmÏ D) ¬Á¬ ∫Mo N˛Ázu∆N˛ÁLÊ

10. \Ázu‰gÆÁ §åÁFL@

A) qÆ ∫ÁzT ( ) 1. ∫ÁzTÁmÏ ƒÁ“N˛ \uåo

B) ™áÏ™z“ ( ) 2. §ÓÊt ÃÊY∫m ∫ÁzT

C) COVID-19 ( ) 3. EÃÊN¿̨ Á™N˛ ∫ÁzT

D) gıTÏ ( ) 4. ƒÁÆÏ \uåo ∫ÁzT

ÃyQåz N˛y ÃÊüÁuõoÆÁı N˛Á E•ÆÁÃ
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(Plant Cell)
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7.1.1 


❋ 

: 1) , 2) 
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(Animal Cell)
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7.1.3  
(), 

(), 
1858



❋ 
❋ 
❋ 
7.1.4 ?






G1, S, G2 
: 





: 
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: 

: 

: 

: 


 : 


.
✤ 
✤ 

7.2 





7.2.1  





: 1. 2. .

(Meristematic tissue): 


i. 
ii.  - 
iii. 
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: 

1. : 


2. : 


 i. ii. iii. .
i. 

a) - 


b)  
()


c) 

ii. : 

iii. : 

3. : 


7.2.2  


 1. 2. 
3. 4. 
1. : 


a. : 












Dicot stem (TS) - Tissues
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: 
b. : 


: 

c. : 

: 

2. : 



:  


: 



: 




  
3. : 



Intercalated disks
Cross striations

Nuclei

Myocytes

Plasma
Membrane

Myofibrils

Nucleus
Sarcoplasm

Mitochondria

Cross striation

Sarcolemma
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a. :
: 

: 
: 

b. :
: 
: 
: 

c.  :
: 

: 
 : 



d. :
 :

: 
: 


e. :
: 
: 
: 

f. 


g. 
4. : 

//
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.
✤ ?
✤ 
✤ 
✤ 

7.3 






7.3.1 



     








:


25 cm 

A




Sclera
Cornea

Pupil
Lens

Iris

Retina
Fovea

Choroid

Optic nerve
Conjunctiva

Blind spot

Aqueous
chamber

Vitreous chamber
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(Conjunctivitis): 
: 


: 

: 
7.3.2 

1. External ear (Pinna)

2. Auditory canal

3. Ear drum

4,5,6. Semicircular canals

7. Cochlea

8 . Vestibular nerve

9.  Cochlear nerve

10. Eustachian tube

11. Ear Ossicles (Utriculus)

2 3 4 5 6 7 8

9

10111







: 
ear drops


7.3.3 





 (nociceptors) 
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: 

❋ 
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7.3.4 


      








: 

7.4.5 


()
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✤ ?
✤ 
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1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. .................
10. ............
11. .....................
12.  ( )

A)  B)  C)  D) 
13.  ( )

A)  B)  C)  D) 
14.  ( )

A)  B)  C)  D) 
15. 

A)  ( ) 1. 
B)  ( ) 2. 
C)  ( ) 3. 
D)  ( ) 4. 
E)  ( ) 5. 
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❋ 
❋ 
❋ 
❋ 




  

✰ 
✰ 


✰ 


✰ 
✰ ‘My Plate’
✰ 
✰ 


✰ 
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8.1 


8.1.1  



8.1.2 




:
a) (Saprophytic Nutrition): 
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b) : 


c) (Holozoic Nutrition):


.
✤ 
✤ ?

8.2 





(
)

6CO2 + 12H2O  C6H12O6 + 6H2O + 6O2



: 




a, b, 








   :    





 () () ()()

(
)








 





T.S

Membrane

Stroma

Granum

Grana thylakoid

Stroma thylakoid
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: 




1: :

: 
   


  
   




: 

: 
 2: 
: 
: 

() 
4-5 
: 

: 







Boiling the leaf in methylated spirit

Beaker
Water
Leaf
Methylated spirit

Asbestos gauze
Tripod stand

Boiling tube

Bunsen burner

Petridish

Iodine
solution

Iodine test

Funnel

Test tube

Beaker

Water

Oxygen

Hydrilla plant



Bubbles
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8.3 



1.  (photochemical phase) ()



-1: (photons) 


Chl Chl*

-2: 
(photo lysis )

H2O  H+  + OH
_



-3 : OH
_
 (H2O) (O2)

H+ NADP NADPH 

2.  (Biosynthetic phase) ()
 NADPH

H+ () CO2 ATP 







h


Chl*


✤ 
✤ 
✤ ?
✤ 
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8.4 



   





(27 ).
?

     





:




(enzyme)


?

(Pharynx): 



(Oesophagus):





Salivary glands

Oesophagus

Liver
Stomach

Pancreas

Large intestineSmall intestine

Duodenum

Appendix
Rectum
Anus



Oral cavity
MouthPharynx
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:


Hcl
Hcl






Hcl
: 









(i) 
(ii) 
(iii) 

: 


(i) 
(ii) 












Oesophagus
Stomach

Pancreas
Liver

Duodenum



342 

?
:




.
✤ ?
✤ ?
✤ ?
✤ 
✤ HCl ?

8.5 
‘‘’’





!



(i) 
(ii) 
(iii) 


65-70% 

(Carbohydrates)
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 (Proteins):


(Fats): 







i) : B-C
ii) : A, D, E K

   
   






 (

)

 




A


B12

C

D

E

K


    

















RBC



  







❑�  B-…B1, B2, B3, B5,

B6, B7, B9, B12 








(


)
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8.5.1  



(MY PLATE)

    
   
(NIN) 




 - 270 
 - 90 
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 - 20 
 - 150 
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/ - 300



345


❋ 
❋ 
❋ 
❋ 


❋ 


❋ 
❋ 


 //
 
 
 

.
✤ 
✤ 
✤ 
✤ 

8.5.2 
1




:
1. 
2. 
3. 

:
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: 



: 




1) (Goitre): 


2) : 






8.5.3 
1. 
2. 
3. 
4. 









Thin and
bittle hair

Kwashiorkor

Bulging
abdomen

Loss of
muscle
mass

Marasmus

.
✤ 
✤ 
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 B  C  A, D, E, K 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. ‘’ 


7. ? ( )

A)  B)  C)  D) 
8.  .................  ( )

A)  B) O2 C)  D) 
9. 

A)  ( ) 1. 
B)  ( ) 2. 
C)  ( ) 3. 
D)  C ( ) 4. 
E)  ( ) 5. 
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❋ 
❋ 
❋ 
❋ 
❋ 




  
CO2 




  

✰ 


✰ 
✰ 
✰ 
✰ 
✰ CO2 

 CO2
✰ 

...
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9.1 
1. 2. 

: 
: 




9.1.1 ?

  

 21 16

 0.03 4.4

 78 78


CO2 

CO2
water

lime water

-1








❋ ?
❋ ?
❋ 


CO2 CO2 






❋ 
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❋ ?
❋ ?




       


✤ 
✤ 

9.2 
❋ ?
❋ ?
❋ 




nostril

nasal cavity

epiglottispharynx

trachea
larynx

lung

bronchi

alveoli
bronchioles

capillaries in which O2
 and

CO2 exchanges occur


: 
❋ ?
: 
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: 


❋ ?
: 


: 


: 

: 

 (2) 







❋ 

.




O2

CO2
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9.2.1 
❋ 











❋ 

diaphragm

chest wall
muscles

rib bones

lung



abdomenal cavity




❋ ‘’?





1200 





353

9.2.2 
             







       




      
    

9.2.3  :

             







 

62
(3 )






C6H12O6 + 6O2     6CO2+ 6H2O + Energy (38 ATP's)

Alveolus with pulmonary capillary

bronchiole

Alveolar cavity

blood capillary

carbondioxide

oxygen red blood corpuscles






354 







          C6H12O6     2C2H5OH + 2CO2 + (2 ATPs)

ATP

ATP 7200
38 ATP
2 ATP 

ATP
'Power houses of the cell'





.
✤ ?
✤ ?
✤ 

9.3 





?






300 () 
160 sq.m. 
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?





?



(‘Tracheal system’) 


(spiracles) 






9.4 
❋ ?
❋ /?

.
✤ 
✤ 




Spiracle

trachea

Trachea
Spiracle
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/



Lenticels on stem Aerial roots/Respiratory roots

9.4.1 ?
❋ ?
❋ ?




-2

Materials required: 
: 





❋ ?
❋ ?
❋ ?

Evolved CO2 in respiration

sprouted seeds

beaker with
lime water



357




?
-3

: 

: 

     




❋ ?
❋ ?
❋ ?



9.5 
 (Asthma): 





 : 
(bronchioles)


 (Pneumonia):  




 (Emphysema): 




thermometer

germinating seeds

Thermosflask

Heat evolved during respiration
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 SARS (Severe Acute Respiratory Syndrome):

2002



 -19 ?
2019






 -19 ?






 ?




 ?
4.9 

203010
10.8 % , 82% 
990% 

30% 
() (lung cancer) 
2004 
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9.6 









20-22
15




 
 


 
 
 


 
 


 


 ATP 
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1. ?
2. ?
3. ?
4. 
5. 

?
6. 
7. 


8.  ( )

A)  B) 
C)   D) 

9.  ? ( )

A)        
B)      
C)        
D)       

10.  ( )

i)  ii)  iii)        iv) 
A) i ii B) i  iii C) i,ii  iii D) i, ii, iii  iv

11.  ( )

A)  [ ] 1. 
B)  [ ] 2. 
C)  [ ] 3. 
D)  [ ] 4. 
A) i-c, ii-a, iii-d, iv-b B) i-c, ii-b, iii-d, iv-a

C)  i-c, ii-d, iii-b, iv-a D) i-d, ii-b, iii-c, iv-a
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❋ ?
❋ ?
❋ 
❋ 

  

✰ 
✰ 


✰ 
✰ 


✰ 
✰ 

...
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10.1 





10.2 
10.2.1 ?


5  1. 
2.  90 7  8 
1 

: 


?

    





120 .





     1) , 2)
, 3) , 4) 5) 

Blood
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(platelets)






?



❋  (transfused) ?


(blood groups)


10.2.2  





A, B,  CC ‘O’ (A
B 
) 
AB,


‘‘AB’’


(‘‘Universal Recipient’’).  ‘O’ 
(‘‘Universal donars’’)


❋ ‘A’ 
❋ ‘B’ ?

Recipient

Donar
A B AB O

A    

B    

AB    

O    
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❋ ?




lumen

lining cells
(endothelium)


✤ ?
✤ 
✤ 

10.3 
400 



1. 2. 
10.3.1  (Arteries)




       
(valves )
10.3.2  (Veins)

 (CO2) 





10.3.3  







elastic
fibrous coat

muscle layer

lining cells
(endothelium)

lumen

muscle layer

lining cells
(endothelium)

lumen

tough fibrous coat
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 /   
1  (/)  
2  (/)

3 


4 
(/ )

5  (/)
6  (/)


✤ ?
✤ ?
✤ 

10.3.4 



(cardio vascular)

❋ ?
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?





() 





❋ ?
❋ 
❋ 





arteries to head

pulmonary artery (right branch)

superior vena cava

right atrium

right atrio ventricular valve
(Tricuspid Valve)

inferior vena cava

right ventricle

left ventricle

semi - lunar valve in the
pulmonary artery

left atrio ventricular  valve
(Bicuspid Valve)

left atrium

left pulmonary veins

pulmonary artery (left branch)

aorta

artery to left arm

right pulmonary veins
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 ()    
     
()

10.3.5  











(systole) (diastole) 









 72 

(stethoscope)

Body
Parts



Right
atrium

Heart

Left
atrium

Right
ventricle

Left

ventricle

Lungs
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10.4 



10.4.1 





90 
95 
❑ 

120/80




10.4.2 

❑ 
❑ 


❑ 


❑ 


10.4.3  
❑ E.C.G. 




✤ 
✤ 
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❑ ‘‘’’ 
E.C.G.

E.C.G. (Electro Cardiograph)
60  108 E.C.G. 



:
❑ 
❑ 


❑ 
❑ 
❑ 
10.4.4 
❋ 

3-6 


:

❑ 


❑ 
❑ 


❑ 
❑ 
❑ 
10.4.5 
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❑ 




❑ 


❑ (gastro vascular cavity)


❑ ()



❑ ()


❑ 


❑ 



❑ 


❑ 



✤ 
✤ 
✤ ?

10.5 


(xylem)


?
❋ ?
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10.5.1 








?
 (Osmosis)
















❋ 

  




❋ .
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(Cohesion force)




10.5.2 











 (phloem)














  


Aphid extracting food material
from plant

proboscis

aphid

xylem

pith
bark

phloem

some growth

no growth

Removing ring of bark (Ringing experiment)

roots


✤ ?
✤ 
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1. ?
2. : a)  b) 
3. 
4. 
5. 
6. 
7.  - ( )

A)  B)  C)  D) 
8. ? ( )

A) 
B) 
C) E.C.G. 
D) X-ray 

9. :

A)  ( ) 1. 
B)  ( ) 2. 
C)  ( ) 3. 
D)  ( ) 4. 
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() 


❋ 
❋ 
❋ (dialysis)
❋ ?





 ‘ex’,
‘crenere’ Shift.

  

✰ 
✰ 
✰ 
✰ 


✰ 
✰ 


✰ 
✰ 
✰ 


✰ 

...

11
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11.1 (Human excretory system)


(kidneys)

Excretory system

dorsal aortaposterior vena cava

renal artery

left kidney

renal vein

bladder
opening of ureter
into bladder

urethra

external opening

adrenal gland

left ureter

hilum

Kidneys

11.1.1 




❋ 








❋ 
❋ 
❋ ?
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11.1.2  



11.1.3  


 300 -
800 
11.1.4  




4 20 
 ()

11.2 
()
















    






cortex

renal vein

medulla

renal artery

ureternephron

Internal structure of kidney

pelvis
calyces
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Efferent
arteriole

Afferent
arteriole

Glomerulus

Bowman’s capsule Loop of
henle

Capillary
network

Collecting
duct

Distal convoluted tubule
Proximal convoluted tubule

Glomerulus

Nephron

❋ ?
() 










11.3 



1.5 




40 10 
10% 
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❋ 
❋ 
11.4 







96% , 2.5% (
1.5% 
()
(pH =6) 

pH 4.5  8.0 


✤ ?
✤ ?
✤ 

11.5?


❋ (GFR) 


❋ 
?





(ADH) 
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?




❑ GFR 
❑ 
:
❑ 
❑ 
❑ 
❑ 
❑ 
❑ 
11.5.1  




(ESRD)

11.5.2  (Dialysis) ( )





              







170 
1.5 
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3  6 Uremic / kidney 

11.5.3 
❋ ?




1954 

1971 


(Kidney dialysis)

Fresh dialyzing
solution

Used dialyzing
solution (with urea
and excess salts)

Dialyzing
solution

Tubing made of a
selective permeable
membrance

Line from artery
to apparatus

Line from
apparatus to
vein

Pump
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❋ 

?



11.5.4 









11.6 


:


:



:

RBCs 
RBC 120 




Transplantation
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✤ ?
✤ 
✤ ?
✤ 

:





11.7
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11.8 
❋ 
❋ 
❋ 
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11.8.1 




   

  ()  
  ()  
 ()  

  () 



  ()  




 ()  
  ()  
  ()  

11.8.2 



11.8.3 



11.8.4 





11.8.5 
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✤ ?
✤ 
✤ 

 
 


 
 1.3 1.8


 


 


 


  i) 

ii) 


 


11.9 
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1. ?
2. 
3. 
4. 


5. 
6. 
7. 
8. 
9. 


10.  ( )

A)  B)  C)  D) 
11.  ( )

A)  B)  C)  D) 
12.  ( )

A)  B)  C)  D) 
13.  ( )

A)  B)  C)  D) 
14.  ( )

A)  B)  C)  D) 
14. ‘‘A’’‘‘B’’

A  B

A)  ( ) 1.  
B)  ( ) 2. 
C)  ( ) 3. 
D)  ( ) 4. 
E)  ( ) 5. 

6. 
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❋ ?
❋ 
❋ 
❋ 









  

✰ 


✰ 


✰ 
✰ 
✰ 
✰ 
✰ 

...
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12.1  





12.1.1 
❋ ?
❋ ?



: 



() 


12.1.2  




1.
2. 3. 
(): 




: 





dendrites

nissl’s granules

axon terminal

cell body
nucleus

schwann cell

axon

myelin sheath
node of ranvier

synaptic knob

Nerve cell
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: 





() 
12.1.3 
❋ ?
❋ 













12.1.4 


1) ()  2) () (3) 

Synapse

Synapse

Sensory nerve

:  
() (
)
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: 

: 

12.1.5  
❋ ?





() 

❋ ?
❋ ?




















motor nerve
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✤ ?
✤ ?

✤ ?

12.2 


12.2.1  



: 


    
      


cerebrum

cerebellum

Diencephalon

pituitary gland
spinal cordmedulla

oblongata
Brain

Corpus collosum
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1. 
2. 
3. 






  
  

 


 
    


● 
● 
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12.2.2  
❋ ?
❋ ?









12.2.3 





❋ ?























Spinal cord

Reflex arc

sensory nerve

motor nerve

spinal cord

effector muscle

detector

inter neuron
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    /
12.2.4 








 


12 
31
12.2.5  
❋ 

?
()






















Peripheral nerves system

spinal nerve

dorsal root
ganglion

ventral horn
ventral root

dorsal horn

dorsal root

T.S of spinal cord
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Pituitary gland

Testis

Kidney

Adrenal Gland

Female

Ovary

Male

12.3 



1319 




12.3.1   ( )






?








✤ ?
✤ ?
✤ ?



Thyroid Thyroid

Pancreas
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(




)












(
)

 













 (T
SH

)












(A
CT

H
)










 (F
SH

)








 (L
H

)
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: 



❋ 








12.3.2 







12.4 



❋ 
❋ 
12.4.1 






✤ 
✤ ?
✤ ?
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12.4.2 
❋ () ?
❋ ?










 () 









✤ ?
✤ 
✤ 
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1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7.  ( )

A)  B)  C)  D) 
8.  ( )

A) 12  B) 10  C) 31  D) 4 
9. 

A)  ( ) 1. 
B)  ( ) 2. 
C)  ( ) 3. 
D)  ( ) 4. 
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❋ ?




❋ ?
❋ 




❋ ?





  

✰ 
✰ 
✰ 
✰ 
✰ 
✰ 
✰ 

...
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13.1 
❋ ?
❋ ?






❋ ?

() () 

() () 
()


❋ ?


❋ 
❋ ?


() 





❋ ?
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() 










❋ ?



13.2 
13.2.1  


(Meristem) 
Apical Meristm 






13.2.2  
A) 

  (Fallopian tube) 

 (zygote) 


99 
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(Amniotic sac)(Placenta)

(Umbilical cord)





6-9 



B) 






C)  

10 19  
(larynx)




45 50 

28  30 


(tissue)

 (mensuration)
28 30 


✤ ?
✤ 
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13.3 (Asexual Vs Sexual Reproduction)








13.3.1  (Fission)





13.3.2  (Budding )





13.3.3  (Fragmentation)



13.3.4  (Regeneration)







Fission in paramoecium

Budding in yeast

Fragmentation in Spirogyra

Regeneration in Planaria

(Parthenocarpy) : 


 Seedless Watermelon
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13.3.5    (Natural Vegetative Propagation)


❋ 
❋ 




:  



Corms
: Jasmine, Mint Onion Potato Colacasia, Amorphophallus

TuberBulbStolon

: 

:  
13.3.6 
❋ 




❋ 
❋ 

?
: 
:

: 





BryophyllumRoot buds in
Millingtonia

Layering
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(Grafting): 








(), (Testis) ()
❋ 

?


() 

‘Dolly’, 

Grafting

scion

stock


✤ 
✤ 

13.4 
13.4.1 
❋ 
❋ 




FlowerSepals
It protects the
important parts
such as stamen
and carpel

Petals
Helps in pollination

Carpel
Sex cells are
produced in
the ovules of
ovary

Stamen
It has anther and

filament. Pollen
grains are produced

in anther.
filament

Anther

Ovary

Style

Stigma
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(unisexual flowers)

(Snake

Gourd)


      

13.4.2 




:




❋ ?

2oc - 2.5oc 

:
: 

: 

: 

: 


: 


Bisexual flower

stamen

carpel

Unisexual flower
(male)

stamen
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: 

: 


:
: 
() 



:   



: 




Acrosome
Head
Nucleus

Mitochondria
Middle piece

Tail

Sperm cell

Neck

Male reproductive system

seminal ducts

testis

penis

scrotum

prostate gland
seminal vesicle

urethra
epididymis

Vasdeferens

Ureters
Urinary bladder

fallopian tube

ovary

funnel

uterus

cervix

vagina

Female reproductive system
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: 



✤ 
✤ 
✤ 

13.5 
13.5.1 














        













pollen grain

pollen tube

Pollen grain

nuclei
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 Fertilisation

stigma

style

ovary

ovule

embryo sac

gametophyte cells

integuments

Female gametophyte

antipodals

polar nuclei

synergids

egg cell
central cell

pollen tube

13.5.2 
 




❋ 



()
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❋ 
❋ 











13.6 
❋ 








: 

:  () 
: 


: 



✤ 
✤ 
✤ 

Copper-T
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:

: 

: 




✤ ?
✤ 

blood supply
vasdeferens

epididymis
testis

small incision

vasectomy - cut ends of
vas deferens are sealed

cauterised tied and cut banded
tubectomy - cut ends of

follopian tubes are sealed

Birth control methods
: 
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1. 
2. ?
3. 


4. 
5. 
6. 
7. 

i) 
ii) 
iii) 
iv) 

8.  ( )

A)  B)  C)  D) 
9.  ( )

A) 
B) 
C) 
D) 

10. 
A)  ( ) 1. 
B)  ( ) 2. 
C)  ( ) 3. 
D)  ( ) 4. 
E)  ( ) 5. 
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❋ ?
❋ ?
❋ 
❋ 
❋ 








  

✰ 
✰ 
✰ 
✰ 
✰ 
✰ 
✰ 
✰ 

...
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14.1 
❋ 
❋ 
❋ 





14.1.1 





























Giraffe

Jean Baptist Lamarck
(1774-1829)
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14.1.2 


(H.M.S Beagle)






()
() (
)









Charles Darwin
(1809 - 1882)


✤ ?
✤ 

14.2 
❋ 
❋ 
14.2.1 

?
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160 

145 


() 

14.2.2 
❋ 



?
(/

)       








Fossil

Dinosaur

Embryological evidences
fish Salamander Tortoise Chick Pig Calf Rabbit Human
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14.2.3 

...!

     


?

() 
() (), ()
() 








?







 


Homologous organs

Man Cheetah Whale Bat

Insect wing

Bird wing
Analogous

organs


✤ ?
✤ 
✤ 
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14.3 









19

1856





14.3.1 


  
1.  
2.   (

)
3.  
4.  () 
5.  
6.  


7.  

(6  7 ) (3/4 1½ )
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1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

14.3.2  




2 (F2) 

❋ F2 ?
F2 75% () 25% () 







YY

‘yy’





F1 
F1 
(Y) 
(Yy)


Parents

F1 generation

F1 generation

Monohybrid Cross
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F1-:

(Yy), ‘Y’ ‘y’
?

Y y
YyYYY

y yY yy

YY, Yy, yy 
Y yy 

1. YY  25% 
2. yy  25% 
3. yY  25% 
4. Yy  25 % 

: F1 F2 
75% 25%
() 
3:1
: F2 75% 25% 
(YY) 
   50%    (Yy)
25% (yy) 
1:2:1
14.3.3  

F1
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14.4 

?




14.4.1 

46 
23 

23 22 23 X Y 

14.4.2  



22 X 
(i) 22 X  (ii) 22  Y 
X 44 

Father Mother

Baby girl Baby boy Baby girl Baby boy

22
+X

22
+Y

22+X 22+X

(44+XX) (44+XY) (44+XX) (44+XY)

Parents

Gametes

Offspings

44+XY 44+XX

Gyno
Sperm

Andro
Sperm

Eggs

mother’s sex
chromosomes

father’s sex
chromosomes

male
child

female
child
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X Y 44
X Y 



14.4.3  

() 

 : 





 : 




 : 




X Y 


14.4.4   
1. : 23 

X- 47 (44+XXY)

() 

2.  :  45, (44+X)23 




✤ ?
✤ 
✤ 
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 46 46 (23 )22 

23X Y 
 



 


1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7.  ( )

a) 1:2:1; 3;1 b) 3:1, 1:2:1 c) 23; 1:2:1 d) 3:1; 23
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8.  ( )

A)  B)  C)  D) 
9.  ( )

a) 10 b) 8 c) 7 d) 4

10. 
A)  ( ) 1. 
B) XY  ( ) 2. 22 
C)  ( ) 3. 23 
D)  ( ) 4. 
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